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มัลติมิเตอร์
สาระสำคัญ

มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าพื้นฐานสำหรับช่างไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  ในการหาสาเหตุ การแก้ปัญหา  การวิเคราะห์ วงจรไฟฟ้าที่มีความเกี่ยวข้องกับปริมาณของแรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้าต้องใช้เครื่องมือวัดปริมาณสิ่งต่าง ๆ  เหล่านี้เข้ามาช่วยซึ่งก็คือมัลติมิเตอร์นั้นเอง  ดังนั้นในการนำมัลติมิเตอร์ไปใช้งานจะต้องศึกษาถึงส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์  สเกลหน้าปัดของมัลติมิเตอร์  การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ   การวัดกระแสไฟตรง  การวัดความต้านทาน   การวัดค่าเดซิเบล  การวัดอัตราการขยายกระแสตรง   การวัดแรงดันไฟตรงค่าศูนย์ที่กลางสเกล ตลอดจนข้อควรระวังในการใช้งานมัลติมิเตอร์  เพื่อจะได้นำความรู้ความเข้าใจ และมีทักษะในการใช้มัลติมิเตอร์  วัดปริมาณไฟฟ้าต่าง ๆ ได้อย่างถูกวิธีต่อไป
1. ความหมายมัลติมิเตอร์

มัลติมิเตอร์หมายถึง  เครื่องมือวัดไฟฟ้าที่มีการนำเอาเครื่องมือวัดพื้นฐานทางไฟฟ้าหลายๆ  ชนิดประกอบด้วยการวัดแรงดัน  กระแส  และความต้านทาน มาไว้ในเครื่องเดียวกัน โดยใช้ส่วนเคลื่อนไหวชี้ค่าแบบดาร์สันวาล์มิเตอร์ตัวเดียวกัน   ซึ่งเรียกมิเตอร์ชนิดนี้ว่า VOM มิเตอร์ (Volt-Ohm-Milliammeter) โดยใช้สวิตช์เลือกย่านวัดทำการเลือกใช้ชนิดของมิเตอร์ตามที่ต้องการ
2. ส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์

มัลติมิเตอร์แต่ละรุ่น แต่ละแบบ แต่ละยี่ห้อ มีความแตกต่างกันไปบ้างในส่วนของรายละเอียดของเครื่อง   ตำแหน่งปุ่มปรับ   และสเกลหน้าปัด   แต่การใช้งานการวัดค่าและการอ่านค่าจะไม่แตกต่างกัน ดังนั้นการทำความเข้าใจในการใช้งานเพียงรุ่นใดรุ่นหนึ่ง ก็สามารถนำหลักการไปใช้งานได้กับมัลติมิเตอร์รุ่นอื่น ๆ   ได้เช่นเดียวกัน

มัลติมิเตอร์ที่นิยมใช้ ได้แก่ มัลติมิเตอร์ของ SANWA เป็นเครื่องมือวัดที่ได้มาตรฐาน   แต่ละรุ่นมีการปรับปรุงพัฒนาให้มีประสิทธิภาพให้ดีขึ้นตามลำดับ มัลติมิเตอร์ของ SANWA  รุ่น   YX–361TR  เป็นรุ่นหนึ่งที่มีผู้นิยมใช้งานกันอย่างแพร่หลาย  รูปร่างและส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์รุ่นนี้  แสดงดังรูปที่1
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รูปที่1 ส่วนประกอบภายนอกของ SANWA รุ่น YX–361TR
ที่มา : รูปถ่าย
จากรูปที่1 แสดงส่วนประกอบภายนอกของมัลติมิเตอร์ SANWA รุ่น YX–361TR โดยมีส่วนประกอบต่าง ๆดังนี้
หมายเลข  1
สกรูที่ใช้สำหรับการปรับแต่งเข็มมิเตอร์ให้ชี้ค่าศูนย์ทางด้านซ้ายของสเกล
หมายเลข  2
เข็มมิเตอร์
หมายเลข  3
สเกลแสดงผลมิเตอร์
หมายเลข  4
ไดโอดเปล่งแสงแสดงผลความต่อเนื่อง
หมายเลข  5
สวิตช์สำหรับเลือกย่านวัด  (Range)

หมายเลข  6
ปุ่มปรับ  0Ω  ขณะช็อตสายวัดของโอห์มมิเตอร์   และปรับค่าศูนย์กลางสเกลเมื่อเป็น  NULL มิเตอร์
หมายเลข  7
ขั้วต่อสายวัดขั้วบวก  (+)  สำหรับสายสีแดง
หมายเลข  8
ขั้วต่อสายวัดขั้วลบ  (- COM)  สำหรับสายสีดำ
หมายเลข  9
ขั้วต่อเอาต์พุตสำหรับวัดสัญญาณเสียง  (dB)  ใช้ร่วมกับขั้วลบ  (- COM)  
หมายเลข  10
โครงมิเตอร์
3. สเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์


สเกลหน้าปัดของมัลติมิเตอร์แต่ละรุ่นแต่ละแบบจะมีรายละเอียดต่าง ๆ  แตกต่างกันบ้าง   แต่จะมีส่วนที่คล้ายกันตามมาตรฐานของมัลติมิเตอร์ทั่วไป  การวัดค่าการอ่านค่าต้องปฏิบัติในลักษณะเดียวกัน สเกลหน้าปัดมัลติมิเตอร์  SANWA รุ่น YX–361TR แสดงดังรูปที่2
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รูปที่2 สเกลหน้าปัดของมัลติมิเตอร์  SANWA รุ่น YX–361TR

ที่มา : บัญญัติ  ภัคดุรงค์.  (2543 : 2)
จากรูปที่2 แสดงสเกลหน้าปัดของมัลติมิเตอร์ SANWA รุ่น  YX–361TR   โดยมีรายละเอียดดังนี้
หมายเลข  1
สเกล Ω ใช้สำหรับอ่านค่าความต้านทาน เมื่อเลือกย่านวัดไปที่โอห์มมิเตอร์(Ω)  สเกลจะเป็นสีดำ
หมายเลข  2
สเกล  DCV, A & ACV     
เมื่อตั้งย่านวัด DCV เป็นสเกลที่ใช้สำหรับอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
เมื่อตั้งย่านวัด DCmA เป็นสเกลที่ใช้สำหรับอ่านค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรง
เมื่อตั้งย่านวัด ACV เป็นสเกลที่ใช้สำหรับอ่านค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
หมายเลข  3
สเกล 
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DCV หรือค่าศูนย์กลางสเกล (NULL) เป็นสเกลที่ใช้สำหรับอ่านค่าแรงดันไฟตรงแบบค่า บวก – ลบ  สเกลเป็นสีน้ำเงิน
หมายเลข  4
สเกล AC 2.5 V ใช้สำหรับอ่านค่าแรงดันไฟกระแสสลับ เมื่อตั้งย่านวัดแรงดันไฟสลับย่าน 2.5 V (AC 2.5 V) สเกลเป็นสีแดง
หมายเลข  5
สเกล hFE เป็นสเกลที่ใช้สำหรับอ่านค่าอัตราการขยายกระแสไฟตรง ของทรานซิสเตอร์   เมื่อตั้งย่านการวัดโอห์ม (Ω) ที่  ×10  (hFE) สเกลเป็นสีน้ำเงิน
หมายเลข  6
สเกล BATT 1.5 V เป็นสเกลตรวจสอบแบตเตอรี่ 1.5 V เมื่อตั้งย่านวัด 1.5 V  BATT  สเกลเป็นสีแดงและสีน้ำเงิน
หมายเลข  7
สเกล LI (µA, mA) เป็นสเกลที่ใช้สำหรับการอ่านค่ากระแสโหลด (Load  Current) หรือ LI ของอุปกรณ์ที่วัดค่า เมื่อตั้งย่านวัดโอห์ม (Ω) เป็นสเกลสีน้ำเงิน
หมายเลข  8
สเกล LV  (V) เป็นสเกลใช้สำหรับอ่านค่าแรงดันโหลด (Load  Voltage) หรือ  LV  ของอุปกรณ์ที่ทำการวัดค่า เมื่อตั้งย่านวัดโอห์ม (Ω) เป็นสเกลสีดำ
หมายเลข  9
สเกล  dB เป็นสเกลที่ใช้สำหรับอ่านค่าความแรง ของสัญญาณเสียง เมื่อตั้งย่านการวัด ACV สเกลเป็นสีแดง
หมายเลข  10
ไดโอดเปล่งแสง (LED) ใช้สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์หรือสายไฟว่าขาดหรือไม่
หมายเลข  11
กระจกเงา  ช่วยให้การอ่านค่าบนสเกลที่แสดงด้วยเข็มชี้ถูกต้องที่สุดโดยการอ่านค่าตำแหน่งเข็มชี้ในกระจกเงาซ้อนกันพอดี
4. การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  

การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ DCV ประกอบไปด้วย 7 ย่านวัดคือ   0.1V, 0.5 V, 2.5 V, 10 V, 50 V, 250 V, 1000 V   การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงมีขั้นตอนดังนี้
1. สายวัดสีแดงเสียบเข้าที่ขั้วต่อบวก (+) และสายวัดสีดำเสียบเข้าที่ขั้วต่อลบ (- COM)  ของมิเตอร์
2. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปย่านที่เหมาะสม   หากไม่ทราบค่าให้ใช้ย่านวัดสูงสุดไว้ก่อน  วัดแล้วเข็มไม่ขึ้นหรือขึ้นน้อยจึงจะเปลี่ยนไปใช้ย่านวัดที่ต่ำลงมาตามลำดับ
3. การวัดแรงดันใช้สายวัดทั้งสองวัดกับจุดวัดอย่างขนาน และต้องต่อสายวัดให้ตรงกับขั้วแรงดันของจุดวัด   คือสายสีดำต่อที่ขั้วลบ สีแดงต่อที่ขั้วบวกย่านวัด DCV แสดงดังรูปที่3 และการต่อมัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง   แสดงดังรูปที่4
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รูปที่3 สวิตช์เลือกย่านวัดแรง                                   รูปที่4 การต่อมัลติมิเตอร์
                ดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)                                    วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
ที่มา : พันธ์ศักดิ์ พุฒิมานิตพงศ์และคณะ.   (2548 : 134)
      4. อ่านค่าแรงดันที่สเกล  DCV, A & ACV โดยมีรายละเอียดดังตารางที่1
ตารางที่1 การอ่านค่าและการใช้สเกลย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
	ย่านวัด
	สเกลที่ใช้อ่าน
	การอ่านค่า
	ค่าที่ควรใช้วัด

	   DC 0.1 V
	      0 - 10
	ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้
	   0 - 0.1 V

	   DC 0.5 V
	      0 - 50
	ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้
	   0.1 V - 0.5 V

	   DC 2.5 V
	      0 - 250
	ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้
	   0.5 V - 2.5 V

	   DC 10 V
	      0 - 10
	อ่านค่าโดยตรง
	   2.5 V – 10 V

	   DC 50 V
	      0 - 50
	อ่านค่าโดยตรง
	   10 V – 50 V

	   DC 250 V
	      0 - 250
	อ่านค่าโดยตรง
	   50 V – 250 V

	   DC 1000 V
	      0 - 10
	ใช้ 100 คูณค่าที่อ่านได้
	   250 V – 1000 V


5. การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  

      การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ ACV มัลติมิเตอร์  SANWA รุ่น YX–361TR  ประกอบไปด้วยย่าน  2.5 V, 10 V, 50 V, 250 V และ 1000 V การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับมีขั้นตอนดังนี้
1. สายวัดสีแดงเสียบเข้าที่ขั้วต่อบวก (+) และสายวัดสีดำเสียบเข้าที่ขั้วต่อลบ (- COM) ของมิเตอร์เหมือนกับการวัดแรงดันไฟตรง
2. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปย่านที่เหมาะสม   หากไม่ทราบค่าแรงดันให้ใช้ย่านวัดสูงสุดไว้ก่อน  
3. การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับใช้สายวัดทั้งสองวัดกับจุดวัดอย่างขนาน โดยไม่ต้องคำนึงถึงขั้ววัด และสามารถสลับขั้วสายวัดวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับได้ ย่านวัด ACV แสดงดังรูปที่5 และการต่อมัลติมิเตอร์ วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับแสดงดังรูปที่6
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 รูปที่5 สวิตช์เลือกย่านวัดแรง                                           รูปที่6 การต่อมัลติมิเตอร์
 ดันไฟฟ้ากระแสสลับ(ACV)                                               วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ที่มา : พันธ์ศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ์และคณะ.   (2548 : 135)
4. อ่านค่าแรงดันที่สเกล  DCV, A & ACV   โดยมีรายละเอียดดังตารางที่2
ตารางที่2 การอ่านค่าและการใช้สเกลย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
	ย่านวัด
	สเกลที่ใช้อ่าน
	การอ่านค่า
	ค่าที่ควรใช้วัด

	   AC 2.5 V
	      0 – 2.5
	  อ่านค่าโดยตรง
	   0 – 2.5 V

	   AC 10 V
	      0 - 10
	  อ่านค่าโดยตรง 
	   2.5 V – 10 V

	   AC 50 V
	      0 - 50
	  อ่านค่าโดยตรง
	   10 V – 50 V

	   AC 250 V
	      0 - 250
	  อ่านค่าโดยตรง
	   50 V – 250 V

	   AC 1000 V
	      0 - 10
	 ใช้  100 คูณค่าที่อ่านได้ 
	   250 V – 1000 V


6. การวัดกระแสไฟตรง  

การวัดกระแสไฟตรงตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ DCmA มัลติมิเตอร์ SANWA รุ่น 
YX –361TR มีย่านวัดทั้งหมด 4 ย่านวัดคือ 50 µA, 2.5 mA, 2 mA และ 0.25 A (250 mA) การวัดกระแสไฟตรงมีขั้นตอนดังนี้
1. สายวัดสีแดงเสียบเข้าที่ขั้วต่อบวก (+) และสายวัดสีดำเสียบเข้าที่ขั้วต่อลบ (- COM)  ของมิเตอร์
2. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปย่านที่เหมาะสม หากไม่ทราบค่ากระแสไฟตรงให้ใช้ย่านวัดสูงสุดไว้ก่อน  วัดแล้วเข็มไม่ขึ้นหรือขึ้นน้อยจึงจะเปลี่ยนไปใช้ย่านวัดที่ต่ำลงมาตามลำดับ
3. การวัดกระแสไฟตรงให้ตัดวงจรและใช้สายวัดทั้งสองวัดปลายสายของวงจรที่ถูกตัด  คือการต่ออนุกรมกับวงจร  และต้องต่อสายวัดให้ตรงกับขั้วการไหลของกระแส  ย่านวัด DCmA  แสดงดังรูปที่7 การต่อมัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟตรง  แสดงดังรูปที่8
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รูปที่7 ย่านวัดกระแสไฟตรง (DCmA)         รูปที่8 การต่อมัลติมิเตอร์วัดกระแสไฟตรง
ที่มา : พันธ์ศักดิ์   พุฒิมานิตพงศ์และคณะ.   (2548 : 136)
 4. อ่านค่ากระแสไฟตรงที่สเกล   DCV, A & ACV   โดยมีรายละเอียดดังตารางที่3
ตารางที่3 การอ่านค่าและการใช้สเกลย่านวัดกระแสไฟตรง
	  ย่านวัด
	สเกลที่ใช้อ่าน
	การอ่านค่า
	ค่าที่ควรใช้วัด

	DC  50 µA
	0 – 50
	อ่านค่าโดยตรงในหน่วย  µA
	0 –  50 µA

	DC  2.5 mA
	0 - 250
	ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้ในหน่วย  mA
	50 µA - 2.5 mA

	DC  25 mA
	0 - 250
	ใช้ 0.1 คูณค่าที่อ่านได้ในหน่วย  mA
	2.5 mA – 25 mA

	DC  0.25 A
	0 - 250
	อ่านค่าโดยตรงในหน่วย mA
	25 mA – 250 mA


7. การวัดความต้านทาน  

การวัดความต้านทานตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ Ω มัลติมิเตอร์  SANWA รุ่น YX–361TR มีย่านวัดทั้งหมด 5 ย่านวัดคือΩ ×1, Ω×10, Ω×100, Ω×1k และ Ω×10k  โดยอ่านค่าจากสเกล Ω  การวัดความต้านทาน   มีขั้นตอนดังนี้
1. สายวัดสีแดงเสียบเข้าที่ขั้วต่อบวก (+) และสายวัดสีดำเสียบเข้าที่ขั้วต่อลบ (- COM)  
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2. ก่อนการวัดความต้านทานทุกครั้ง หรือเปลี่ยนย่านวัดโอห์มมิเตอร์ต้องปรับแต่งเข็มชี้โอห์มมิเตอร์ชี้  0 Ωโดยการช็อตสายวัดสีดำและสีแดงเข้าด้วยกัน และปรับที่ปุ่ม 0Ω ADJ   แสดงดังรูปที่9
รูปที่9 การปรับศูนย์โอห์มมิเตอร์
ที่มา : พันธ์ศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ์และคณะ.   (2548 : 138)
3. หากไม่ทราบค่าความต้านทานที่จะวัดให้ตั้งย่านวัด 
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×1 ก่อนวัดแล้วเข็มไม่ขึ้นหรือขึ้นน้อย   จึงจะเปลี่ยนไปใช้ย่านวัดที่สูงขึ้นตามลำดับ การวัดค่าความต้านทานด้วยมัลติมิเตอร์แสดงดังรูปที่6.10 (ก) ย่านวัดของ Ω  แสดงดังรูปที่6.10 (ข)
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(ก)  การวัดความต้านทาน                    (ข) ย่านวัดความต้านทาน (Ω)
รูปที่10 การวัดความต้านทานและการตั้งย่านวัด Ω
ที่มา : พันธ์ศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ์และคณะ.   (2548 : 138)
4. อ่านค่าความต้านทานที่สเกล  Ω โดยมีรายละเอียดดังตารางที่4 

ตารางที่4 การอ่านค่าและการใช้สเกลย่านวัดความต้านทาน
	ย่านวัด
	สเกลที่ใช้อ่าน
	การอ่านค่า
	ค่าที่ควรใช้วัด

	       ×1
	 
	อ่านค่าโดยตรง
	0 – 50 Ω

	       ×10
	 
	ใช้ 10 คูณค่าที่อ่านได้
	50 Ω – 500 Ω

	       ×100
	   0 - 
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	ใช้100 คูณค่าที่อ่านได้
	500 Ω – 5 kΩ

	       ×1k
	 
	อ่านค่าโดยตรงในหน่วย  kΩ
	5 kΩ – 50 kΩ 

	       ×10k
	 
	ใช้ 10 คูณค่าที่อ่านได้ในหน่วย  kΩ
	50 kΩ – 20 MΩ


8. การวัดค่าเดซิเบล  

 การวัดค่าเดซิเบล  (dB)  คือการวัดสัญญาณแรงดันไฟสลับ   แต่มาอ่านค่าเดซิเบลในสเกล  dB แทนค่าแรงดัน เช่นการวัดระดับสัญญาณเสียง การวัดค่าเดซิเบล  แสดงดังรูปที่11 โดยมีขั้นตอนดังนี้
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รูปที่11 การวัดค่าเดซิเบล
ที่มา : บัญญัติ  ภัคดุรงค์.  (2543 : 38)
1. เสียบสายวัดสีแดงที่ขั้ว  OUTPUT   สายวัดสีดำเสียบที่ขั้วลบ (- COM)  
2. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่  VAC  

3. นำสายวัดสีดำที่เสียบขั้วลบ (- COM) ให้ต่อกับกราวด์วงจร และสายวัดสีแดงวัดที่จุดวัด แสดงดังรูปที่6.11
4. อ่านค่าเดซิเบลที่สเกล dB ค่าในสเกล - 10 dB ~ + 10 dB  โดยมีรายละเอียดดังตารางที่5
ตารางที่5 การอ่านค่าเดซิเบล
	ย่านวัด  AC
	2.5 V
	10 V
	50 V
	250 V
	1000 V

	ค่า  dB ที่ให้บวก
	0
	12
	26
	40
	52


ที่มา : บัญญัติ  ภัคดุรงค์.  (2543 : 38)
ตัวอย่างเช่น     ตั้งย่านวัดที่  VAC  50 V   อ่านค่าจากสเกลได้ 8dB

                        จุดวัดจะมีค่า  8 dB +  26 dB  =   34 dB 
การวัด  dB จะได้ค่าเที่ยงตรงเมื่อจุดวัดมีค่าอิมพิแดนซ์  600โอห์ม
9. การวัดอัตราการขยายกระแสตรง 

การวัดอัตราการขยายกระแสตรง (DC amplification factor) ของทรานซิสเตอร์เป็นการวัดหาค่าอัตราส่วนระหว่างกระแสคอลเล็กเตอร์ต่อกระแสเบส   ดังสมการ
                           hFE    =  
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เมื่อ
hFE   =  อัตราการขยายกระแสตรงของทรานซิสเตอร์
                           IC           =   กระแสคอลเล็กเตอร์
                           IB       =  กระแสเบส

ในการวัดค่า hFE สำหรับมิเตอร์ SANWA รุ่น YX – 361TR จะต้องใช้สายวัดพิเศษโดยเฉพาะเรียกว่า hFE  probe รุ่น HFE – 6 ภายในโพรบจะมีตัวต้านทานค่า 24 kΩ ต่ออยู่แสดงดังรูปที่12
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รูปที่12 โพรบ  hFE
ที่มา : บัญญัติ  ภัคดุรงค์.  (2543 : 32)
การวัดอัตราการขยายกระแสตรง   (hFE)   มีขั้นตอนดังนี้
1. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดมาที่  R×10    (hFE)  
2. ปรับศูนย์โอห์มโดยใช้สายวัดสีแดงของโพรบแทนสายมิเตอร์เส้นหนึ่ง
3. ต่อวัดทรานซิสเตอร์แสดงดังรูปที่13 (ก)  และรูปที่13 (ข)
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(ก)  แบบ NPN                                            (ข) แบบ PNP

รูปที่13 การวัดค่า hFE  ของทรานซิสเตอร์
ที่มา : บัญญัติ  ภัคดุรงค์.  (2543 : 33)
4. อ่านค่าจากสเกล hFE  โดยค่าที่อ่านได้จะเป็นจำนวนเท่าและไม่มีหน่วย
10. การวัดแรงดันไฟตรงค่าศูนย์ที่กลางสเกล

มัลติมิเตอร์ SANWA รุ่น YX–361TR มีย่านวัด DCV (NULL) โดยมีค่าศูนย์อยู่ที่กลางสเกล สามารถวัดแรงดันไฟตรงได้ทั้งช่วงบวกและช่วงลบ มีย่านวัดอยู่ 2 ย่านวัดคือ DC ± 5 V  และ DC  ± 25 V โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติดังนี้
1. เสียบสายวัดสีแดงที่ขั้วต่อบวก (+) สายวัดสีดำเสียบที่ขั้วต่อลบ (- COM)  
2. ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ DCV (NULL) แสดงดังรูปที่14

3. ปรับปุ่ม 0 Ω ADJ ให้เข็มชี้กลางสเกล โดยไม่ต้องแตะสายวัดเข้าด้วยกัน แสดงดังรูป
ที่15 

4. นำสายวัดของมิเตอร์ต่อกับจุดวัดอย่างขนาน โดยไม่ต้องคำนึงถึงขั้วสายวัด  แต่ต้องระวังไม่ให้ระดับ แรงดันไฟตรงเกินค่าย่านวัดที่ตั้งไว้
5. อ่านค่าโดยตรงจากสเกล NULL มิเตอร์ ย่านวัด ± 5 V หรือ  ± 25 V
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       รูปที่14 การปรับ   0Ω ADJ             รูปที่15 ย่านวัด   DCV(NULL)
ที่มา : บัญญัติ  ภัคดุรงค์.  (2543 : 140)
ตารางที่6 การอ่านค่าและการใช้สเกลย่านวัดแรงดันไฟตรงนัล
	ย่านตั้งวัด
	สเกลใช้อ่าน
	การอ่านค่า
	ค่าที่วัดได้
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 5 V
	0 ถึง 
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 5
	อ่านโดยตรง
	0 ถึง 
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 5 V
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 25 V
	0 ถึง 
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 25
	อ่านโดยตรง
	 0 ถึง 
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 25 V


ที่มา : พันธ์ศักดิ์   พุฒิมานิตพงศ์ และคณะ.   (2548 : 140)
11. ข้อควรระวังในการใช้มัลติมิเตอร์
1. ไม่ทำให้มัลติมิเตอร์ได้รับการกระทบกระเทือนหรือตกหล่น
2. ไม่เก็บในที่มีแสงแดดส่องโดยตรง  หรืออุณหภูมิและความชื้นสูง
3. การวัดปริมาณไฟฟ้าที่ไม่ทราบค่าให้ตั้งย่านการวัดไว้ที่ย่านสูง ๆ  ก่อน
4. ย่านวัด DCV (NULL) เมื่อไม่ใช้งานให้ตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ย่านวัดอื่น
5. ขั้วสายวัดเสียบกับขั้วมิเตอร์อย่างมั่นคงและถูกต้อง
6. เมื่อหยุดการใช้งาน   ปรับสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ OFF

7. เมื่อไม่ใช้งานมัลติมิเตอร์เป็นเวลานาน ๆ ควรถอดแบตเตอรี่ออก   เพื่อป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีจากแบตเตอรี่
สรุป

มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดที่มีการนำเอาเครื่องมือวัดพื้นฐานทางไฟฟ้าหลาย ๆ  ชนิด มาไว้ในเครื่องเดียวกัน  โดยใช้สวิตช์เลือกย่านวัดทำการเลือกใช้ชนิดของมิเตอร์ตามต้องการ  มัลติมิเตอร์ แต่ละรุ่น แต่ละบริษัท มีส่วนประกอบโครงสร้าง  รายละเอียดของเครื่องแตกต่างกันบ้าง แต่การนำไปใช้งาน การวัดค่าการอ่านค่าจะไม่แตกต่างกัน

การวัดปริมาณทางไฟฟ้าจำพวกไฟฟ้ากระแสตรง  ทั้งการวัดแรงดัน และการวัดกระแส ต้องคำนึงถึงขั้วของมัลติมิเตอร์ และขั้วของแรงดันของแหล่งจ่ายในวงจร  ต้องเหมือนกัน โดยยึดหลัก ใกล้บวกต่อบวกใกล้ลบต่อลบ ปริมาณไฟฟ้ากระสลับ  ทั้งการวัดแรงดันและกระแส ไม่ต้องคำนึงถึงขั้วของมัลติมิเตอร์ และขั้วของแหล่งจ่ายในวงจร

การตั้งย่านวัดปริมาณไฟฟ้า ต้องตั้งให้ถูกกับชนิดของปริมาณไฟฟ้านั้น ๆ  ในกรณีที่ไม่ทราบค่าปริมาณไฟฟ้าที่จะทำการวัดให้ตั้งย่านวัดให้สูงไว้ก่อน  เมื่ออ่านค่าไม่ได้หรือเข็มขึ้นน้อยเกินไปจึงค่อย ๆ ลด ย่านวัดลงมาตามความเหมาะสม

การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทาน การวัดไฟตรงแบบค่าศูนย์ ต้องทำการปรับแต่งให้เข็มชี้ค่าที่ตำแหน่งเลข 0 พอดี

ในการเลือกซื้อมัลติมิเตอร์ควรเลือกซื้อมัลติมิเตอร์ที่มีค่าความไวสูง ๆ  เพื่อผลการวัดจะมีความผิดพลาดต่ำ
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