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ค ำน ำ 

สมาร์ทโฟน  (Smart Phone) คือมือถือที่ไม่ไดมี้ฟังกช์นัแค่โทรเขา้ออกธรรมดาแต่ยงัรวมความเป็น

พดีีเอหรือคอมพวิเตอร์มือถือรวมเขา้มาอยูภ่ายในตวัดว้ยท าใหเ้ราสามารถใชง้านในส่วนของออร์แกไนเซอร์

เพือ่จดบนัทึกรายการต่างๆไดส้มบูรณ์แบบอีกทั้งการเช่ือมต่อขอ้มูลก็สามารถท าไดห้ลากหลายขึ้นพร้อมกบั

โปรแกรมการใชง้านที่มากมายอีกดว้ย 

 3 G (Third Genneration) เป็นยคุการส่ือสารของโลกไร้สาย ที่มีความพร้อมในเร่ืองการรับส่งขอ้มูล

ผา่นมือถือไดอ้ยา่งรวดเร็วสูงสุดถึง 3.6 Mbps และเป็นยคุที่รวมส่ือในรูปแบบต่างๆ เขา้ไวด้ว้ยกนัเรียกวา่

มลัติมีเดียไม่วา่จะเป็นการดาวน์โหลดหรือดูรายการถ่ายทอดสดต่างๆเป็นตน้ 

 WCDMA (Wideband code Division Multiple Access) หรือ มีอีกช่ือหน่ึง คือ UMTS (Universal 

Mobile Technology System) เป็นระบบสญัญาณในการรับส่งขอ้มูลส าหรับมือถือในยคุ 3 G ที่มีความเร็วสูง

โดยสามารถส่งไดท้ั้งสญัญาณภาพ เสียง และวดีีโอ โดยมีความเร็วสูงถึง 2 เมกะบิตต่อวนิาที นอกจากน้ียงั

สามารถรับส่งขอ้มูลไดม้ากกวา่ 1 ช่องสญัญาณพร้อมกนั 

 บทความวชิาการ สมาร์ทโฟน 3 จี (Smart phone 3G ) กล่าวถึงสถานีฐานระบบโทรศพัทเ์คล่ือนที่ 

(Base Station ) รับส่งสญัญาณขอ้มูลระบบ WCDMA ส าหรับมือถือในยคุ 3 G เป็นการเสริมใหก้บันกัศึกษา

ในรหสั 3105-2007 วชิาเทคนิคเคร่ืองรับส่งวทิยเุพือ่การพฒันาใหท้นัสมยั  

 จึงหวงัวา่องคค์วามรู้บทความวชิาการน้ีจกัเป็นประโยชน์แก่ผูศึ้กษาทัว่ไป  
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โทรศัพท์เคลื่อนที่ สมำร์ทโฟน 3 จี (smartphone 3 G)  

บทความวชิาการเร่ืองโทรศพัทเ์คล่ือนที่สมาร์ทโฟน 3 จี ( smartphone 3 G) สามารถอธิบาย
มาตรฐานการส่ือสารผา่นคล่ืนวทิยรุะหวา่งเคร่ืองลูกข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนที่ 3 G และเครือข่ายสถานีฐานโดย
อา้งอิงแบบจ าลองโปรโตคอล สาระส าคญัของการศึกษาเทคโนโลยโีทรศพัทเ์คล่ือนที่ทุกระบบ เนน้ที่วงจร
การท างาน และการจดัระบบในภาครับส่งสญัญาณวทิยมุกัเป็นการส่ือสารแบบอนุกรม  หมายถึงน าขอ้มูล
ดิจิตอล 01 มาเรียงล าดบัตามรหสัแลว้น าไปผสมคล่ืนวทิยนุ า พาไปในการแพร่กระจายออกอากาศจาก
เคร่ืองส่งสู่เคร่ืองรับดว้ยอตัราเร็วที่สูงมีความ ถูกตอ้งและสามารถรวมส่งทั้งสญัญาณขอ้มูล (สญัญาณเสียง   
รูปภาพ   วดีีโอ   ไฟลข์อ้มูลต่าง ๆ และสญัญาณมลัติมีเดีย) กบัสญัญาณควบคุมผา่นไปบนช่องส่ือสาร
คล่ืนวทิย ุ

แบบจ ำลองโปรโตคอลโทรศัพท์เคลื่อนที่ 3 จี (3 G)  

การจดัระบบส่ือสารผา่นคล่ืนวทิยเุครือข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนที่  WCDMA  เป็นรากฐานการพฒันาสู่
ระบบ HSPA มองเพือ่อ่านแบบจ าลองโปรโตคอลเทียบกบัแบบจ าลองมาตรฐาน  OSI  อยา่งรูปที่ 1 สามารถ
เห็นขอ้มูลการรับส่งผา่นจุดเช่ือมต่อทางคล่ืนวทิยโุดยจดัแบ่งชั้นเป็น 3 ระดบั  ใหร้ะดบัชั้นล่างสุดเป็นที่
เรียกวา่ PHY (Physical  Layer) ส่วนระดบัชั้นที่ 2 เป็น  Data link Layer แบ่งเป็นสามชั้นยอ่ย ชั้นยอ่ยแรกอยู่
ล่างเรียกวา่ MAC ( Medium Access Control) ท  าหนา้ที่รับส่งขอ้มูลจากระดบัชั้น PHY และติดต่อระดบัชั้น
ยอ่ยที่สองคือ RLC (Radio  Link  Control)  ชั้นยอ่ยน้ีท าหนา้ที่แทรกและถอดขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัการ
เช่ือมต่อระบบสญัญาณควบคุมการใชช่้องสญัญาณวทิย ุ ระดบัชั้นยอ่ยที่สามมีสองกลุ่มโปรโตคอล  คือ 
BMC (Broadcast  Multicast Control) และ PDCP (Packet  Data  Convergence  Protocol) 

ก.ในระดบัชั้น PHY และทุกระดบัชั้นยอ่ยใน Data Link Layer  สามารถติดต่อกบัระดบัชั้นที่ 3 
Network  Layer ไดโ้ดยตรงชั้นน้ีมีการแบ่งเป็นระดบัชั้นยอ่ยโดยชั้นล่างสุดเรียกวา่ RRC (Radio Resource 
Control) สามารถรับส่งขอ้มูลไปที่ชั้น Data Link Layer  และ PHY  เหลือกลุ่มกลางและกลุ่มบน 2 กลุ่ม 

กลุ่มกลางคือ MM (Mobility  Management)  เก่ียวกบัการจดัการระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัการสนทนา
ผา่นโทรศพัท ์(CC : Call  Control) กบัการเรียกใชบ้ริการเสริมต่าง ๆ (SS : Supplementary  Service) เช่นการ
พกัสาย การประชุมหลายสาย , การโอนสาย  ฯลฯ  และการรับส่งขอ้ความสั้น ๆ  ( SMS : Short  Message 
Service) โปรโตคอลจดัระบบส่ือสารขอ้มูล มีส่วนประกอบยอ่ย SM (Session  Management) และ GSMS 
(GPRS Short Message  Service Support) 

 

 



 
 

ข. อธิบายการจดัระบบ  ระดบัชั้นกายภาพ ( PHY) มาตรฐานโทรศพัทเ์คล่ือนที่ IMT – 2000 
ก าหนดการรับส่งขอ้มูลเคร่ืองลูกข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนที่กบัสถานีฐานเป็น 2 ลกัษณะ คือแบบ Frequency 
Division Duplex : FDD  ก าหนดความถ่ีวทิยส่ืุอสารเรียกวา่ความถ่ีขาขึ้น Uplink Frequency กบัที่เรียกวา่
ความถ่ีขาลง Downlink  Frequency มาตรฐาน FDD พฒันาเป็นระบบ WCDMA และเป็น HSPA 

ส่วนมาตรฐาน Time Division Duplex : TDD ก าหนดความถ่ีวทิยเุพยีงช่องเดียวในการรับส่งขอ้มูล
ข่าวสาร 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1  โปรโตคอลบนจุดเช่ือมต่อการส่ือสารผา่นคล่ืนวทิย ุแบบจ าลอง OSI 

 

พื้นฐานทางเทคนิคการจดัระบบช่องความถ่ีทางกายภาพ ( PHY) ระบบ FDD , และ TDD  ใช้
มาตรฐานเดียวกนั คือ  ก าหนดคาบเวลาขึ้นมาคาบหน่ึง ก าหนดใหใ้ชเ้วลา 10 มิลลิวนิาที (1/100 วนิาที)  
เรียกคาบเวลาวา่ “1 เฟรม (Frame)” ในช่วงเวลา 1 เฟรม แบ่งเวลาเป็นช่วงสั้น ๆ 15 ช่วงเรียงล าดบั  เรียกแต่
ละช่วงวา่  “ช่องเวลา (Timeslot)” ภายในหน่ึงช่องของ “ช่วงเวลา”  ใหรั้บส่งขอ้มูล จ  านวน 2,560 รหสัขอ้มูล 
(symbol) (นิยมเรียกหน่วยของรหสัขอ้มูลวา่ Chip) 1 เฟรมส่งขอ้มูลได ้2,560 x 15 = 38,400  Chip  ภายใน
เวลา 10 มิลลิวนิาที  หรือส่งขอ้มูลดว้ยอตัราเร็ว 3,840,000 Chip ต่อวนิาที หรือเท่ากบั  3.84 Mcps (Mcp  
เท่ากบั 1 ลา้น Chip ต่อวนิาที แสดงในรูปที่ 2) 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 เฟรมตามมาตรฐาน IMT – 2000 การส่ือสารแบบ FDD และ TDD 

 

เทคโนโลยมีอดูเลตเช่น QPSK (Quadrature  Phase  Shift  Keying)  แสดงใหเ้ห็นอยา่งรูปที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3   เทคนิคการมอดูเลตแบบ QPSK 

 
 
 
 



 
 

เฟสเปล่ียนไป 0 องศาแสดงบิตขอ้มูลที่เป็น  00 , 90 องศาเป็น 01, 180 องศาเป็น 10   270 องศาเป็น 
11 อตัราเร็วการรับส่งขอ้มูลใน 1 เฟรมเท่ากบั 3.84 Mcps x 2 บิต/Chip  = 7.68 เมกะบิตต่อวนิาที ระบบ 
WCDMA ก าหนดตวัแปรที่ช่ือวา่ Spreading Factor : SF ความถ่ีขาขึ้น อยูใ่นช่วง 4 – 256 ขาลง  4 – 512  
(1 -3  วงจรใชส่้งสญัญาณควบคุม : Control  Signaling)  ดงัรูปที่  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4   มาตรฐาน IMT – 2000 แบบ TDD และ (WCDMA)  

 
สรุปอตัราเร็วในการส่ือสารสญัญาณขึ้นอยูก่บัเทคนิคการมอดูเลต 
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