
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 
 การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร 6 (300-1406) เร่ือง ปริมาณ
เวกเตอร ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2540 ประเภทวิชาชาง               
อุตสาหกรรม กรมอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและ       
ขอเสนอแนะ โดยแบงเปนสาระสําคัญดังนี้ 
 1. วัตถุประสงคของการวิจัย  

2 สมมติฐานการวิจัย 
3 วิธีดําเนินการวิจัย 
4 สรุปผลการวิจัย 
5 อภิปรายผลการวิจัย 
6 ขอเสนอแนะ 

 
5.1 วัตถุประสงค 
 

  การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัย กําหนดวัตถุประสงคของการวิจัยไวดังนี้ 
  1. เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร 6 
(3000-1406) เร่ืองปริมาณเวกเตอร 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406)           
เร่ือง ปริมาณเวกเตอร โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู 
 
5.2 สมมติฐานการวิจัย 
 

  การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัย ไดตั้งสมมติฐานการวิจัยไวดังนี้ 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนได
อยางมีประสิทธิภาพ E1/E2  =   80/80 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องปริมาณเวกเตอรที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนกับการเรียนจากการสอนตามคูมือครูแตกตางกัน 
 
5.3 วิธีดําเนินการวิจัย 
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  1.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
   1.1. ประชากร 
   ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
ช้ันปที่ 1 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร 6 
(3000-1406) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 จํานวน 3 หองเรียน รวมทั้งสิ้น 90 คน 
   1.2 กลุมตัวอยาง เปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1 
สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) ในภาคเรียนที่ 2 ที่
ไมเคยผานการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) มากอน โดยการสุมอยางงาย (Random 
Sampling) ดวยวิธีการจับฉลาก ไดกลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมควบคุม
ที่เรียนดวยการสอนปกติและกลุมหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากนั้นสุมอยาง
งายโดยจับฉลากนักศึกษากลุมหาประสิทธิภาพบทเรียนจํานวน 20 คน กลุมทดลองเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 20 คน และกลุมควบคุมที่เรียนดวยการสอนปกติ จํานวน 20 
คน 
  2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย   
   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดสรางขึ้นเอง ประกอบดวย 
   2.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง ปริมาณเวกเตอรเปนบทเรียนที่ใชสอน
ดานเนื้อหาทฤษฎี วิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) เร่ืองปริมาณเวกเตอร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นดวย
โปรแกรม Macromedia Authorware Version 6 ที่นําเสนอเนื้อหาแบบสาขา (Branehing Programs) 
อธิบายเนื้อหาสวนใหญดวยเสียงบรรยาย และใชภาพประกอบการเคลื่อนไหว (Animation) อธิบาย
ในสวนที่มองไมเห็นใหผูเรียนมองเห็นภาพ 
   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบดวย สวนการนําเขาสูบทเรียน สวนรับรู
ขอมูล สวนเมนูบทเรียน สวนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม สวนการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนและ    
สวนแบบทดสอบหลังเรียนมีจํานวนกรอบทั้งหมด 112 กรอบ ในการศึกษาบทเรียนใชเวลาเฉลี่ย
ประมาณ 200 นาที 
   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร 6 (300-1406) เร่ือง
ปริมาณเวกเตอร ที่ครอบคลุมทุกจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เปนแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
มีจํานวน 20 ขอ มีคาความยากงาย (p) ของขอสอบแตละคาอยูระหวาง 0.32-0.76 คาอํานาจจําแนก 
(r) ของขอสอบแตละขอมีคาอยูระหวาง 0.28-0.64 และมีคาความเชื่อมั่นของขอสอบทั้งฉบับเทากับ 
0.8481  
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  3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
   การวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ปริมาณเวกเตอร มีขั้นตอนการ     
รวบรวมขอมูล ดังนี้ 
   3.1 ทดลองขั้นทดสอบกับนักศึกษากลุมยอยกับนักศึกษาที่มิใชกลุมตัวอยาง 9 คน 
เลือกแบบเจาะจงโดยเลือกจากนักศึกษากลุมเกงจํานวน 3 คน กลุมปานกลางจํานวน 3 คน และกลุม
ออนจํานวน 3 คน ผลการทดลองไดคาประสิทธิภาพของขบวนการ (E1) เทากับ 78.9 และ             
คาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2)  เทากับ 83.3 
   3.2 ทดลองขั้นทดสอบเชิงปฏิบัติการ กับนักศึกษากลุมหาประสิทธิภาพจํานวน 20 
คน วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากคะแนนการทําแบบฝกหัดทาย  
บทเรียน (E1) และคะแนนทําแบทดสอบหลังเรียน (E2) ไดคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
เทากับ 81.25  และคาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) เทากับ 81.50 
   3.3 เก็บขอมูลการวิจัย เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหวางกลุมที่ทดลองเรียนดวย      
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมควบคุมที่เรียนจากการสอนตามคูมือครู วิเคราะหเปรียบเทียบ        
คาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชคาสถิติ t (t-test) แบบ 
Independent Sample 
 

  4. การวิเคราะหขอมูล 
   ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
   4.1 การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    1. หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกหัดทาย    
บทเรียน และคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
    2. หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑที่กําหนดไว  
(E1 /E2) เทากับ (80/80) จากการทดลองเชิงปฏิบัติกับกลุมหาประสิทธิภาพ วิเคราะหไดคา
ประสิทธิภาพเทากับ 81.25/81.50 
   4.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   หาคาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชคาสถิติ (t-test) ทดสอบ
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองเทากับ 16.20 คะแนน  คะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบหลังเรียนของกลุมควบคุมเทากับ 16.25 ผลการวิเคราะหพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของกลุมทดลองกับกลุมควบคุมไมแตกตางกันดวยความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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5.4 สรุปผลการวิจัย 
 

  ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใหไดบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ
นําไปใชในการเรียนการสอนไดจริงในครั้งนี้ สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) เร่ืองปริมาณ      
เวกเตอร มีประสิทธิภาพ E1 /E2  เทากับ 81.25/81.50 ซ่ึงมีคาเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  E1 /E2  เทากบั 
80/80 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) เร่ือง ปริมาณเวกเตอร
ของนักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางจาก
กลุมควบคุมที่เรียนจากการสอนตามคูมือครู ดวยความเชื่อมั่นรอยละ 95 ซ่ึงไมสอดคลองกับ
สมมติฐานที่กําหนดไว 
 
5.5 อภิปรายผล 
 

  จากผลการวิจัย ผูวิจัยไดอภิปรายผลดังนี้ 
  1. ดานการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  จากผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) 
เร่ือง ปริมาณเวกเตอร ที่สรางขึ้นสามารถใหความรูความเขาใจอยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่
กําหนดไว คือ 80/80 จากการทดลองขั้นทดสอบภาคเชิงปฏิบัติการกับกลุมหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงไดทดลองกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 1 
สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส ไดคาประสิทธิภาพเทากับ 81.25/81.50 แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอร      
ชวยสอนนี้สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย   
ของพิเชฐร  พึ่งสุนทรศิริมาศ (2540 : บทคัดยอ) ไดสรางชุดบทเรียนคอมพิวเตอรสําเร็จรูป          
วิชาทฤษฎีเครื่องยนต 1 และหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนคอมพิวเตอรสําเร็จรูปผลการวิจัยพบวา
มีประสิทธิภาพเทากับ 90-64/86.05 แสดงวาชุดบทเรียนคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่สรางขึ้นมี          
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่ตั้งไว 
  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ปริมาณเวกเตอร ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนดไว เนื่องมาจากมีการศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิเคราะหเนื้อหาที่จะนํามาสรางโดยพิจารณาถึงระดับของผูเรียน จัดแบง    
หัวขอเนื้อหาตามแผนการสอน วิเคราะหหัวขอเนื้อหาเพื่อจัดแบงเปนหัวขอยอย ๆ เรียงลําดับการ 
นําเสนอเนื้อหาจากงายไปหายาก วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยกําหนดจุดประสงค      
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เชิงพฤติกรรมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหสอดคลองกับแผนการสอนเนื้อหาวิชา       
วิทยาศาสตร 6 (3000-1406) ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการนําเสนอบทเรียนจะ    
เร่ิมตนดวยสวนการนําเขาสูบทเรียนที่เราใจ เพื่อดึงดูดความสนใจนักศึกษากอนเรียน การออกแบบ
หนาจอบทเรียนคํานึงถึงความสวยงาม ใชสีและรูปแบบเหมาะสมกับเนื้อหา ใชกราฟกประกอบ 
เนื้อหาบทเรียน ทําใหผูเรียนสนุกสนานกับการเรียนมากกวากลุมนักศึกษาที่เรียนจากการสอนตาม
แนวการสอนของคูมือครู ในบทเรียนมีการบอกจุดประสงคแกนักศึกษา ทําใหนักศึกษาไดรู        
ลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาแลวยังเปนการบอกนักศึกษาถึงเคาโครงเนื้อหา รูเปาหมายของ
การเรียนจากการสังเกตของผูวิจัยพบวา  นักศึกษามีความสนใจในการเรียน  จากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เนื่องมาจากการใหผลยอนกลับดวยคะแนนและในการเรียนกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนี้  จึงทําใหนักศึกษาเกิดการเรียนรูเนื้อหาบทเรียนในหัวขอนั้นเปนอยางดี
กอนที่จะไปเรียนในหัวขอตอไป 
  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดคาประสิทธิภาพเทากับ 
81.25/81.50 พบวา คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) มีคาเฉลี่ยนอยกวาคาประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ (E2) ทั้งนี้อาจเปนเพราะผูเรียนมีประสบการณในการทําแบบฝกหัดทายบทเรียนมากอน
อยางตอเนื่อง จึงทําใหเกิดประสบการณการเรียนรูจนสามารถทําแบบทดสอบภายหลังการเรียน
ไดมากขึ้น 
 

  2. ดานการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางกลุมทดลอง ที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมควบคุมที่เรียนจากการสอนปกติ ซ่ึงไดทดลองกับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ช้ันปที่ 1 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร 
6 (3000-1406) ผลปรากฎวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลอง ที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมควบคุมที่เรียนจากการสอนปกติ ไมแตกตางกันดวยความเชื่อมั่น   
รอยละ 95 ซ่ึงไมสอดคลองกับสมมติฐานที่กําหนดไว ทั้งนี้อาจเปนเพราะความคงทนในการเรียนรู
ในวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) เร่ืองปริมาณเวกเตอรของนักศึกษาทั้ง 2 กลุม ไมแตกตางกัน   
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Song, Pil Won (1993 : 2284-A) เร่ืองการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในการจัดสถานการณจําลอง ในการสอนวิชาสถิติและความนาจะเปน พบวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูในวิชาสถิติของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน หรืออาจเปน
เพราะในการจัดการเรียนการสอนกลุมควบคุมในชั้นเรียน นักศึกษาที่เปนกลุมควบคุมมีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์สูงกวานักศึกษากลุมตัวอยาง เมื่อใชเวลาในการเรียนเทากันผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึง     
ไมแตกตางกันถึงแมวากลุมตัวอยางจะเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีความนาสนใจกวา
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การเรียนในหองเรียนปกติ ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัยของ สุริยัน  แสงแกว (2535 : บทคัดยอ) เร่ือง
ผลของปฏิสัมพันธระหวางเกณฑการเรียนรูแจงกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนวิชาคณิตศาสตร พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของนักเรียนที่มีเกณฑการเรียนรูแจง   
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและนักศึกษาที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ต่ําใชเวลาในการเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนมากกวานักศึกษาที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง 
 
5.6 ขอเสนอแนะ 
 

  1. ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลการวิจัยไปใช ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี้ 
   1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) เร่ืองปริมาณ
เวกเตอร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได   
   1.2 สามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ปริมาณเวกเตอรไปใชใน   
การสอนซอมเสริมนักศึกษาเปนรายบุคคลได 
  2. ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
   2.1 ควรทําวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1406) 
เร่ือง แรง โมเมนตและการสมดุล แรงเสียดทาน ทั้งนี้เพราะเรื่องดังกลาวเปนนามธรรมยากตอการ
เรียนรู หากมีบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะชวยทําใหนักศึกษามีส่ือเสริมการเรียนรู จะทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มสูงขึ้น 
   2.2 สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีลักษณะการนําเสนอเนื้อหาแบบสาขา 
ซ่ึงผูเรียนแตละคนสามารถควบคุมบทเรียนไดดวยตนเอง เลือกศึกษาเรื่องใดกอนก็ไดเรียนซ้ํากี่คร้ัง
ก็ได ตามความสามารถของผูเรียนกอนจะศึกษาเรื่องอื่นตอไป 
 


