
 

บทที่ 2 
ระบบการผลิตพลังงานไฟฟา 

(Generting Systems) 
 

2.1 บทนํา (Introduction) 
ระบบการผลิตพลังงานไฟฟา (Generating Systems)  หมายถึงระบบทีส่รางหรือกําเนิด

พลังงานไฟฟาขึ้นมาจากการเปลี่ยนรูปมาจากพลังงานตาง ๆ ซ่ึงโดยปกติเรียกวา โรงไฟฟาหรือโรง
ตนกําลัง (Power Plant)  

ไฟฟาเกดิขึ้นไดหลายวิธี ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน ฟาแลบ ฟาผา หรือมีอยูใน
สัตวบางชนิด เชน ปลาไหลไฟฟา เปนตน และเกิดจากการกระทําของมนุษยโดยใชหลักการตาง ๆ 
เชน เปลี่ยนพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟา โดยวิธีที่เรียกวา “Thermoelectric generator ; 
Thermionic generator หรือ Magneto-plasma dynamic generator เปนตน แสงสวางก็สามารถเปลี่ยน
ใหเปนพลังงานไฟฟาได โดยใชเซลสุริยะ (Solar Cell) หรือโฟโตเซล (Photo Cell) ปฏิกิริยาเคมีกท็ํา
ใหเกดิไฟฟาได เชน พวกแบตเตอรี่ ถานไฟฉาย (เซลแหง)  และฟวเอลเซลที่ใชในยานอวกาศ สําหรับ
ไฟฟาที่ใชอยูตามบานเรือนในปจจุบนัเกดิจากการเหนีย่วนําของอํานาจแมเหล็ก โดยเครื่องกําเนิด
ไฟฟา ซ่ึงทําหนาที่ผลิตพลังงานไฟฟา โดยการเปลีย่นรูปจากพลังงานกลปจจุบันเครื่องกําเนิดไฟฟามี
ขนาดใหญมาก มีประสิทธิภาพสูง และนยิมผลิตเปนเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิด 3 เฟส 

เครื่องกําเนิดไฟฟาที่ใชในปจจุบัน ประกอบดวยสวนสาํคัญ 2 สวนคือ สวนที่หมนุได 
(Rotor) ซ่ึงมีขดลวดตวันําฝงอยูในรองรอบแกนโรเตอร และสวนที่อยูกับที่ (Stator) ซ่ึงก็มีขดลวด
ตัวนําฝงอยูในรองภายในแกนของแสตเตอร ขดลวดตวันําสวนนีจ้ะทาํหนาที่เหนี่ยวนํา การทํางาน
ตองมีเครื่องตนกําลังฉุดใหโรเตอรของเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุน จากนั้นจะทําการปอนไฟฟา
กระแสตรง (D.C Exciting Current) เขาไปในขดลวดตัวนําบนโรเตอร (Rotor) ( ซ่ึงเปนไปตาม
หลักการของเครื่องกลไฟฟาแบบ “ซิงโครนัส” ) และเกิดการตัดผานของสนามแมเหล็ก กับขดลวด
ตัวนําบนสเตเตอร ซ่ึงมีอยู 3 ชุดวางทํามมุกัน 120 องศาทางไฟฟา เกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเปนรูปคลื่น
ซายน (Sine Wave) 3 เฟส มีมุมตางเฟสกนั 120 องศาทางไฟฟาเชนกนั 
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รูปท่ี (2.1) เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี (2.2) เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดใหญขนาด 550 เมกกะวัตต 
 

2.2 แหลงพลังงานดิบ (Raw Energy Source) 
พลังงานดิบ (Raw  Energy)  หมายถึง พลังงานรูปตาง ๆ ซ่ึงเปนตัวกลางที่ทําหนาที่

เปลี่ยนรูปเปนพลังงานไฟฟาโดยจะตองหาพลังงานดิบนีป้อนเขาสูระบบโรงไฟฟา (Power Plant)  
แหลงผลิตพลังงานดิบดังกลาวสามารถจําแนกไดหลายรูปแบบ  ดังนี ้
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            2.2.1  พลังงานฟอสซิล (Fossil Energy) 
 เปนพลังงานทีไ่ดจากสารเชื้อเพลิงที่เกิดจากการทับถมของซากพืชและสัตวอยูใตพื้น

โลกเปนเวลานาน ๆ นับพนัลานป เมื่อถูกแรงอัดของเปลือกโลกและความรอนใตผิวโลก  ทําใหกลาย
สภาพเปนฟอสซิลซ่ึงเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของโลก  ในการผลิตไฟฟาของประเทศไทยจะใช
พลังงานประเภทนี้ถึง 70 เปอรเซ็นต  ของแหลงพลังงานทั้งหมด 
                     วตัถุดิบ (Fuel) หรือเชื้อเพลิงที่ไดมาจากพลังงานฟอสซิล ในการผลิตไฟฟานั้น มีดวยกนั 
4  รูปแบบ คือ ถานหิน (Coal) น้ํามันปโตรเลียม (Petroleum Oil) กาซธรรมชาติ (Natural Gas) และ
สารสังเคราะห (Derivative)  ของ 3  รูปแบบขางตน 

1) ถานหิน (Coal) เปนแรเชื้อเพลิงธรรมชาติชนิดหนึ่ง ซ่ึงประกอบดวยสาร
คารบอนมากกวา 50 เปอรเซ็นต  โดยปริมาตร มีสีน้ําตาลออนจนถึงดาํ  แบงเปน 4 ชนิดใหญ ๆ ตาม
คาความรอนที่ไดและ เปอรเซ็นตของจํานวนคารบอน  ดงันี ้

- แอนทราไซต (Anthracite) ถือวาเปนถานหินที่มีคณุภาพดีที่สุด โดยมีคา
คารบอนคงที่มากกวา 86 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกั และใหปริมาณความรอนมากกวา 25,600 กิโลจูลย
ตอกิโลกรัม 

- บิทูมินัส (Bituminous) มีคาคารบอนต่ํากวา 86 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักและให
ปริมาณความรอนมากกวา 25, 600 กิโลจูลยตอกิโลกรัม   

- ซับบิทูมินัส (Subbituminous)   เปนถานหินที่ใหปริมาณความรอนระหวาง 
19,300 – 25,600  กิโลจูลยตอกิโลกรัม  และเถาที่เหลือจากการเผาไหมแลว ตองไมจบัตัวเปนกอน 

- ลิกไนท (Lignite) ถือวาเปนถานหินที่มีคณุภาพต่ําที่สุด  โดยใหปริมาณความ
รอนเพียง 7,000 – 19,300  กิโลจูลยตอกิโลกรัมเทานั้น 

 

หมายเหต ุ  สําหรับในประเทศไทยถานหินที่พบมากที่สุดไดแก ถานหินลิกไนต  (พบที่แมเมาะ     จ.

ลําปาง และที่ จ.กระบี)่ ซ่ึงจัดวาเปนลิกไนตที่มีคุณภาพต่าํ มีเถาปนอยูมากแตมีกํามะถันเพียงเล็กนอย 
โดยมีคารบอนอยูระหวาง 41 – 74 เปอรเซ็นต ความชืน้อยูระหวาง 7 – 30 เปอรเซ็นต และเถาอยู
ระหวาง 2 – 45 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก 
 ถานหินตามแหลงตาง ๆ ในประเทศไทยมคีาปริมาณความรอนพอสรุปไดดังนี ้
 แหลงสะบายอย จ.สงขลา  =  12,600  กิโลจูลยตอกิโลกรัม 
 แหลงเวยีงแหง จ.แมฮองสอน =  12,180  กิโลจูลยตอกิโลกรัม 
 แหลงสินปุน จ.กระบี ่ = 11,400  กิโลจูลยตอกิโลกรัม 
 แหลงแมเมาะ จ.ลําปาง = 10,000  กิโลจูลยตอกิโลกรัม 
 แหลงกระบี่ จ.กระบี ่ =   8,700  กิโลจูลยตอกิโลกรัม 
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              ในอดีตเคยใชถานหินเปนเชื้อเพลิง ในการผลิตไฟฟาที่โรงจกัรพระนครเหนือ แตเกดิปญหา
ทางดานมลภาวะเปนพิษ เนือ่งจากควนัจึงเลิกไป ในปจจบุันใชเปนเชื้อเพลิงที่โรงไฟฟาแมเมาะ และ
กระบี่ตรงบริเวณแหลงผลิต เนื่องจากหางไกลชุมชนใหญและใกลวัตถุดบิ 

2) น้ํามันปโตรเลียม (Petroleum Oil)  หรือน้ํามันดิบ มีสถานะเปนกึ่งของเหลวกึง่
ของแข็ง (มีความหนืด) ประกอบไปดวย สารไฮโดรคารบอน มีสีเหลืองออน สีน้ําตาล สีน้ําตาลแกไป
จนถึงสีดํา แบงออกเปน 4 ชนิดใหญ ๆ ดังนี้ 

-  แอสฟลต เบส (Asphalt Base) มีสวนผสมของพาราฟน หรือไขปนอยูนอย มี
กํามะถัน ออกซิเจน และไนโตรเจน ปนอยูเปนปริมาณสูง เมื่อนํามากลั่นจะไดน้ํามัน “แกสโซลีน” 
คุณภาพดี แตมีตะกอนแอสฟลด (ยางมะตอย) อยูเปนปรมิาณมาก 

-  พาราฟนเบส (Paraffin Base)  มีสวนผสมของพาราฟนหรือไขปนอยูมาก เมือ่
นํามากลั่นจะไดน้ํามันหลอล่ืนที่มีคุณภาพด ี และใหน้ํามนักาดคณุภาพดีดวยขณะเดยีวกันก็มีแอสฟลต 
(ยางมะตอย) นอยหรือไมมเีลย 

-  มิกซเบส (Mix Base) มีสวนผสมของไขพาราฟน และแอสฟลต อยูมากพอ ๆ กนั 
เมื่อนํามากลั่นจะไดผลิตภัณฑน้ํามันทุกชนิด แตปริมาณจะนอยกวา 2 ชนิดแรก 

-  แนพธา (Naphthenic Crude)     มีลักษณะคลายกาซธรรมชาติเหลว มพีบไมมาก 
ในการนําน้ํามนัปโตรเลียมมาใชงาน จะตองนําน้ํามนัดิบ มาผานกระบวนการ

เปลี่ยนแปลง เพื่อจดัระเบยีบโมเลกุลของสารประกอบในน้ํามันดิบเสียใหม เพื่อใหเหมาะสมในการ
นําไปใชประโยชน เรียกวากระบวนการกลัน่น้ํามันซึ่งจะใหผลิตภณัฑตาง ๆ ออกมาก ไดแก กาซหุง
ตม (Liguefied Petroleum Gas) น้ํามันเบนซิน (Gasoline) น้ํามันกาด (Kerozene) น้ํามันดีเซล (Diesel) 
น้ํามนัเตา (Fuel Oil) ไขมัน (Paraffin) และยางมะตอย (Asphalt) 

3)  กาซธรรมชาติ (Natural Gas) ถือเปนผลิตภัณฑปโตรเลียมเชนกัน คือ เปน
สวนประกอบไฮโดรคารบอน มีสถานะเปนกาซในการนําไปใชงานจะตองทําการแยกกาซธรรมชาติ
ออกตามประโยชนการใชงานดังนี ้

-  กาซมีเทน ใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชแทนน้ํามนัเตา 
นอกจากนั้นยงัใชเปน วัตถุดบิในการผลิตปุยเคมี และเมทานอล 

- กาซอีเทน ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทีลีน 
- กาซปโตรเลียมเหลว (L P G) และ โปรเพน ใชเปนเชื้อเพลิงในการหุงตมใน

ครัวเรือน และในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชนอุตสาหกรรมผลิตเหล็กกลา ซีเมนตใชในรถยนต และผลิต
ไฟฟา 

- กาซธรรมชาติเหลว (Natural  Gasoline) ใชเปนวตัถุดิบในการผลิตน้ํามัน
เบนซิน จากกาซธรรมชาติ 

- กาซคารบอนไดออกไซต 
 



 
                                                                                                                                ระบบผลิตพลังงานไฟฟา 

23 

            2.2.2 พลังงานน้าํไหล (Flowing Streams of Water Energy) 
พลังงานน้ําไหล หมายถึง พลังงานที่ไดจากการเปลี่ยนรูปของพลังงานศักยของน้ําที่ถูก

เก็บกักไวบนที่สูง (อางเก็บน้ําเหนือเขื่อน) มาเปนพลังงานจลย (เมื่อเปดประตูน้ําใหน้ําไหลสูที่ต่ํา) 
สามารถนํามาหมุนกังหันน้ํา (Turbine) เพื่อฉุดเครื่องกําเนิดไฟฟา ผลิตไฟฟาออกมาได ดังรูปตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี (2.3) พลังงานจากน้ําไหลในการผลิตไฟฟา 
 
            ในประเทศไทยมีศักยภาพของแหลงน้ํา  ในการผลิตไฟฟาพลังน้ําไดประมาณ 8,000 เมกกะ
วัตต  แตที่นาํมาใชในการผลิตไฟฟาจนถงึป พ.ศ.2531  ปริมาณที่ใชไปแลวประมาณ 2,250 เมกกะ
วัตต คิดเปน 28 เปอรเซ็นต ของศักยภาพที่มีอยูคาดวาในอนาคตจะมโีครงการไฟฟาพลังน้ําเพิ่มขึน้อีก 
โดยสามารถผลิตไฟฟา จากการติดตั้งเครือ่งกําเนิดไฟฟา เพิ่มและสรางเขื่อนใหม ดังขอมูลตอไปนี้ 
 

 

ชื่อโครงการ 
กําลังผลติตอเคร่ือง

(เมกกะวัตต) 
จํานวนเครื่อง 

ปรับปรุงไฟฟาพลังน้ําเขื่อนภูมิพล 70 2 
โรงไฟฟาพลังน้ําเขื่อนปากมลู 34 4 
เขื่อนแกงกรุง (จ.สุราษฏรธานี) 40 2 
เขื่อนแควใหญตอนบน (เขื่อนน้ําโจน) 145 4 
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ชื่อโครงการ 
กําลังผลติตอเคร่ือง

(เมกกะวัตต) 
จํานวนเครื่อง 

เขื่อนน้ําเข็ก (จ.เพชรบูรณ) 35 ;  25 2 ; 2 
เขื่อนน้ําเขิน (จ.ขอนแกน) 100 4 
เขื่อนน้ําเงา (จ.ตาก) 20 2 
เขื่อนน้ํายวม  (จ.ตาก) 105 2 
เขื่อนน้ําสาน  (จ.เลย) 29 2 
เขื่อนแมแตง (จ.เชียงใหม) 26 1 
เขื่อนแมปงตอนลาง  (จ.ตาก) 20 2 
เขื่อนแมสะงา (จ.แมฮองสอน) 2.5 2 
เขื่อนสายบุรี (จ.นราธิวาส) 23 2 

 
                               
               จากศักยภาพและแผนพัฒนาพลังงานไฟฟาพลังน้ําของประเทศไทยสามารถที่จะมีโรงไฟฟา
พลังน้ําขนาดใหญ ๆ ไดอีกมาก แตในอนาคตนับวนัจะมีอุปสรรคมากขึ้นในการที่จะสรางเขื่อน  
เนื่องจากถูกตอตานจากนกัอนุรักษธรรมชาติอยางรุนแรง  อีกทั้งคาเวนคืนที่ดินและคาใชจายในการ
โยกยายชาวบานออกจากพื้นที่โครงการก็มีราคาแพง  นอกจากนีย้ังตองจายคาชดเชยใหหนวยงานอื่น 
ๆ ของรัฐ เชนกรมปาไม เปนตนสิ่งเหลานี้ถือเปนปจจยัที่สรางปญหาในการนําพลังงานจากน้ํามาผลิต
ไฟฟา ทั้งส้ิน 

 
2.2.3 พลังงานน้าํขึน้น้ําลง และพลังงานคลื่น (Ocean Tidal Energy and Wave Energy) 

- พลังงานน้ําขึ้นน้ําลง (Ocean Tidal Energy) พลังงานน้าํขึ้นน้ําลงนี้อาศัยหลักการ
พื้นฐานของพลังงานศักยและพลังงานจลย  เชนเดียวกับเขื่อน  แตแทนที่จะใชเขื่อนกักน้ําไวบนทีสู่ง 
ๆ กลับอาศัยความตางระดับของน้ําขึ้นและน้ําลง  ในแตละวันชวยเพิ่มศักยภาพของกาํลังงาน  โดยการ
สรางเขื่อนที่ปากแมน้ํา หรือปากอาวที่มพีื้นที่เก็บน้ําไดมาก  และการตางระดับของน้ําขึ้นลงมีคาสูง  
โดยเมื่อน้ําขึ้นจะไหลเขาสูอางเก็บน้ํา  และเมื่อน้ําลง น้ําจะไหลออกจากอางเก็บน้ํา  การไหลเขาออก
จากอางเก็บน้ําสามารถนําไปหมุนกังหันน้ําเพื่อฉุดเครื่องกําเนิดไฟฟา  เชนเดยีวกับการผลิตไฟฟาพลัง
น้ําไหล 
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รูปท่ี (2.4)  พลังงานจากน้ําขึ้น น้ําลง 
 

โดยปกติความตางระดับของน้ําขึ้นน้ําลง (พิสัย)  ที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟาไดควร
จะสูงกวา 5เมตร  ถึงจะคุมตอการลงทุนสรางโรงไฟฟา แตในประเทศไทยมีพิสัยดังกลาวสูงสุดเพียง 
2.5 เมตรเทานัน้  (ที่บริเวณปากน้ําระนอง)  จึงไมสามารถนําพลังงานรูปนี้มาผลิตไฟฟาใชได 

- พลังงานจากคลื่น (Wave Energy) พลังงานคลื่นที่สามารถนํามาใชประโยชนได  มี
จํานวนอยูมหาศาลในทะเลและมหาสมุทร  เพียงแตมีขนาดชวงกวางของคลื่นไมแนนอน (ขึ้นอยูกับ
แรงลมที่พัดผาน)  ดังนัน้ในการที่จะนําพลังงานชนิดนี้มาใชงานไดนั้น  จะตองอาศัยพื้นทีก่วางใหญ
มาก  ซ่ึงหมายถึงจะตองใชจํานวนเงินทีล่งทุนอยางมหาศาลดวยเชนกัน  จึงยังไมมีการนําพลังงาน
ชนิดนี้มาใชในการผลิตไฟฟาในปจจุบัน  แตในอนาคตอาจเปนพลังงานทดแทนที่ไมควรมองขามก็ได 

2.2.4  พลังงานลม (Wind Energy) 
พลังงานลม  คือ  พลังงานจลยชนิดหนึ่งที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของอากาศ  โดยเรียกวา

กระแสลม  เมื่อนํากระแสลมมาพัดผานใบพัดหรือกังหนัลม จะเกิดการถายทอดพลังงานจลยไปสูใบ
กังหันทําใหกงัหันหมนุรอบแกนและถายทอดไปหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟาได  ถึงแมวาปริมาณลมที่มี
อยูในธรรมชาติ จะมจีํานวนมากแตก็มีขนาดไมแนนอนและยากตอการควบคุม จึงไมเปนที่นิยมนํามา
ผลิตไฟฟาจํานวนมาก ๆ ได 



 
วิเคราะหระบบสงและจายไฟฟา ( เลม 1) 

26 

2.2.5  พลังงานแสงอาทิตย (Solar Energy) 
 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่มีอยูตามธรรมชาติเกิดจากปฏิกิริยาการรวมตัว 
(Fusion)  ในดวงอาทิตยซ่ึงจะปลอยพลังงานออกมาในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา  ที่เรียกวารังสี
แสงอาทิตย (Solar Radiation) รังสีนี้จะแพรกระจายออกทุกทิศทุกทาง  โลกของเราไดรับอิทธิพลของ
รังสีนี้ โดยมีความเขมของรังสีที่ตกลงบนพื้นผิวโลกประมาณ 961 –1191 วัตต ตอตารางเมตร  หรือคิด
เปนพลังงานประมาณ 2,000 –2,500  กิโลวตัต ช่ัวโมงตอตารางเมตร ตอป 

ในปจจุบนัไดนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชในการผลิตไฟฟา 2 รูปแบบคือ  ในรูปของ
พลังงานความรอน  และการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสง  เปนพลังงานไฟฟาโดยตรงดวย
กระบวนการโฟโตวอลตอิคจากเซลลสุริยะ (Solar Cell) แตอยางไรกต็ามการผลิตไฟฟาดวยพลังงาน
จากแสงอาทิตยนี้ยังถือวายังไมคุมกับการลงทุนสําหรับโครงการขนาดใหญ ๆ เชนกัน 

2.2.6 พลังงานจากความรอนใตพภิพ (Terrestrial Heat Energy) 
 เปนพลังงานความรอนภายในโลกที่ทําใหน้ําใตดนิมีอุณหภูมแิละความดันสูง  ถามี
จํานวนมากสามารถนําไปใชผลิตไฟฟาได 

2.2.7 พลังงานนิวเคลียร (Nuclear Energy) 
 เปนพลังงานทีเ่กิดจากปฏิกิริยาแตกตัว (Fission) หรือรวมตัว (Fusion)  ของนิวเคลยีส
ของอะตอมของธาตุบางชนิด เชน ยูเรเนยีม  พลูโตเนียม หรือ ธอเรียม พลังงานนิวเคลยีรนี้เปน
พลังงานที่มีปริมาณมากเมื่อเทียบกับมวลที่ใช  สามารถใชเปนพลังงานในการผลิตความรอน  เพือ่
นําไปใชในการผลิตไฟฟาได  ในปจจุบันพลังงานนิวเคลียรที่นํามาผลิตไฟฟาเกิดจากปฏิกิริยาแตกตัว 
(Fission) ในเตาปฏิกรณนวิเคลียร 
 

2.3  ระบบโรงไฟฟา (Power Plant System) 
ในการผลิตพลังงานไฟฟาจะนําพลังงานดิบ (Raw Energy) ใสเขาไปในโรงงานผลิต 

(Plant)  ซ่ีงถือเปนตัวกลางในการทําหนาที่เปลีย่นรูปพลังงานดิบใหเปนพลังงานไฟฟา เรียก
โรงงานผลิตนี้วา โรงงานผลิตกําลังไฟฟา (Electric Power Plant)  หรือโรงไฟฟา (Power plant) ซ่ึง
เปนโรงงานขนาดใหญตั้งอยูกับที่ (Stationary Power Plant) ตามแหลงผลิตตาง ๆ โดยมากจะอยูใกล
แหลงวัตถุดิบ ติดแมน้ําหรือเสนทางขนสง  เพื่อสะดวกในการขนสงวัตถุดิบและการสงจาย
กําลังไฟฟา  กําลังผลิตมีตั้งแตหลายสบิเมกกะวัตตจนถึงหลายรอยเมกกะวัตต  สวนโรงไฟฟาที่ใช
เฉพาะแหง  ในกรณีที่สายสงไฟฟาจากโรงไฟฟาขนาดใหญสงไปไมถึง  หรือมีไวใชกรณีฉุกเฉิน  
เรียกวา โรงผลิตกําลังไฟฟาที่เคล่ือนที่ได (Movable Power Plant)  มีขนาดเล็กกําลังผลิตอยูในระดับ 
10 – 1,000 กิโลวัตต  ซ่ึงจะใชเครื่องยนตดีเซลเปนเครื่องตนกําลัง เปนตน 
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             ในปจจุบันโรงไฟฟาจะใชพลังงานและเครื่องตนกําลังหลาย ๆ ชนิด  ในการผลิตกําลังไฟฟา  
ซ่ึงสามารถจําแนกประเภทของโรงไฟฟาเพื่อศึกษารายละเอียดไดดังนี ้

2.3.1 โรงไฟฟาพลังน้ํา (Hydroelectric Power Plant) 
2.3.2 โรงไฟฟาพลังความรอน (Thermal Power Plant) 

1) ชนิดกังหันไอน้ํา (Stream Turbine) 
2) ชนิดกังหันกาซ (Gas Turbine) 
3) ชนิดความรอนรวม (Combined) 
4) ชนิดเครื่องยนตดีเซล (Diesel-internal Combustion Engine) 

2.3.3 โรงไฟฟานิวเคลียร (Nuclear Power Plant) 
2.3.4 โรงไฟฟา MHD. (Magneto- Hydrodynamic Power Plant) 
 

2.4  โรงไฟฟาพลังน้ํา (Hydroelectric Power Plant) 
เปนการนําทรพัยากรน้ํามาใชใหเกดิประโยชนในการผลิตพลังงานไฟฟา โดยอาศัยน้ําที่

มีความเร็วและแรงดนัสูงมาหมุนกังหันน้ํา  ซ่ึงมีหลักการพอสรุปเปนขั้นตอนไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 2.5.1  ภาพจําลองแสดงหลักการของโรงไฟฟาพลังน้ํา 
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1) เก็บกักน้ําไวในอางเก็บน้ํา  ซ่ึงอยูในระดับสูงกวาโรงไฟฟาทําใหมแีรงดันสูง 
2) ปลอยน้ําเขามาตามทอสงน้ํา  มายังอาคารโรงไฟฟาที่อยูต่ํากวา  โดยควบคุม

ปริมาณไดตามตองการ 
3) น้ําที่สงมาจะไหลเขาเครื่องกังหันน้ําผลักดนัใบพัดทําใหกังหันน้ําหมุน 
4) เพลาของเครื่องกังหันน้ํา  ตออยูกับเพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟา  ทําใหเครื่อง

กําเนิดไฟฟาหมุนเกิดการเหนี่ยวนําขึ้นในเครื่องกําเนิดไฟฟาไดพลังงานไฟฟา
ออกมาใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5.2  เขื่อนภูมิพล จ.ตาก  กําลังผลิตรวม 535 เมกกะวัตต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี (2.6) เขื่อนศรีนครนิทร จ.กาญจนบุรี  กําลังผลิตรวม 360 เมกกะวัตต 
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  2.5  โรงไฟฟากังหันไอน้ํา  (Stream Turbine Power Plant) 
เปนการแปรสภาพ  พลังงานเชื้อเพลิง  เปนพลังงานไฟฟา  โดยใชไอน้ําเปนตวักลาง  

เชื้อเพลิงที่ใชในปจจุบันไดแก  น้ํามันเตา  ถานหินลิกไนต  กาซธรรมชาติ  และขยะ  ซ่ึงมีหลักการพอ
สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี (2.7) ภาพจําลองแสดงหลักการของโรงไฟฟากังหันไอน้ํา 
 

1) เผาไหมเชื้อเพลิง  ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ไดพลังงานความรอน 
2) นําความรอนที่ไดไปตมน้ํา  เพื่อใหกลายเปนไอน้ํา ณ อุณหภูมิ และความดันที ่ 

ตองการ 
3) สงไอน้ําไปขับเครื่องกังหันไอน้ํา  ซ่ึงมีเพลาตออยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟา  ทําให

เครื่องกําเนิดไฟฟาหมุน  เกิดการเหนี่ยวนําขึ้นในเครื่องกําเนิดไฟฟาและได
พลังงานไฟฟาออกมาใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี (2.8) โรงไฟฟากังหันไอน้ําพระนครเหนือ  กาํลังผลิตรวม 237.5 เมกกะวัตต 
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รูปท่ี (2.9)  โรงไฟฟากังหันไอน้ําพระนครใต กําลังผลิตรวม 1,300 เมกกะวัตต 
 

2.6  โรงไฟฟากังหันกาซ (Gas Turbine Power Plant) 
 เครื่องกังหันกาซ  เปนเครื่องยนตชนดิสันดาปภายใน  ซ่ึงแปรเปลี่ยนสภาพพลงังาน
เชื้อเพลิงใหเปนพลังงานไฟฟาโดยมีหลักการพอสรุปเปนขั้นตอนได  ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี (2.10) ภาพจําลอง แสดงหลักการของโรงไฟฟากังหันกาซ 
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1) อัดอากาศใหมคีวามดันสูง 8 –10 เทา 
2) สงอากาศดังกลาวเขาสูหองเผาไหม  โดยมเีชื้อเพลิงทําการเผาไหม 
3) อากาศเกิดการขยายตวัภายใตความกดดัน  และอุณหภูมสูิง 
4) สงอากาศนี้ไปขับเครื่องกังหนักาซใหหมุน 
5) เพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟาตออยูกับเพลาของเครื่องกังหันกาซ จึงเกดิการหมนุ  

เกิดการเหนีย่วนําขึ้นในเครื่องกําเนิดไฟฟา  ผลิตแรงดันไฟฟาออกมาใชงานได 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี (2.11)  โรงไฟฟากังหันกาซนครราชสีมา  กําลังผลิต 15 เมกกะวัตต 

 
2.7  โรงไฟฟาพลังความรอนรวม (Combined Power Plant) 
 ไฟฟาพลังความรอนรวม  เปนการผลิตไฟฟาแบบเดียวกับไฟฟาพลังไอน้ํานั่นเอง  แต
ความรอนที่นาํมาใชตมน้ํานัน้  ไดมาจากไอเสียที่ปลอยออกมาจาก  “เครื่องกังหันกาซ”  ซ่ึงยังมีอุณหถู
มิสูงอยู  โดยไมตองใชเชื้อเพลิงแตอยางใด  มีหลักการพอสรุปเปนขั้นตอน  ไดดังนี้ 

1) นํากาซที่ปลอยออกจากเครื่องกังหันกาซ  มาตมน้ําใหกลายเปนไอ ณ ความดนั 
และอุณหภูมิทีต่องการ 

2) สงไอน้ําไปหมุนเครื่องกังหนัไอน้ํา 
3) เครื่องกังหันไอน้ํา  มีเพลาตออยูกับเครือ่งกําเนิดไฟฟา  ทําใหหมนุเกิดการ

เหนีย่วนําภายในเครื่องกําเนดิไดพลังงานไฟฟาออกมาใชงาน 
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รูปท่ี (2.12)  ภาพจําลองแสดงหลักการของโรงไฟฟาพลังความรอนรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี (2.13) โรงไฟฟาพลังความรอนรวมราชบุรกีําลังผลิตรวม 3,645 เมกกะวัตต 
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              โรงไฟฟาพลังความรอนรวมนี้  มีตนทุนการผลิตตอหนวยต่ํา  เพราะเปนผลพลอยไดจาก
โรงไฟฟากังหนักาซ  แตจะตองทําการเดนิเครื่องผลิตไฟฟาพรอม ๆ กับเครื่องกังหันกาซ  และ
พลังงานไฟฟาที่ได  จะประมาณ  50 เปอรเซ็นต  ของโรงไฟฟากังหันกาซ 
 

2.8  โรงไฟฟาดีเซล (Diesel Power Plant) 
 เปนโรงไฟฟาที่ใชเครื่องยนตดีเซลเปนตนกําลังเพื่อขับเครื่องกําเนิดไฟฟา  โดยใช
น้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง  เครื่องยนตที่ใชทั้งแบบ  2  จังหวะ  และ 4  จังหวะ  ซ่ึงมีลําดับขั้นการทํางาน  
ดังนี ้

1) ฉีดเชื้อเพลิงเขาหองเผาไหม  เพื่อเผาไหมเชื้อเพลิง 
2) เกิดการขยายตวัอยางรวดเร็ว  ภายในหองเผาไหมทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ 
3) กานสูบ  ซ่ึงตอจากลูกสูบไปยังเพลาขอเหวีย่งจะหมุนเพลาขอเหวีย่ง 
4) เพลาขอเหวีย่งตอกับเครื่องกาํเนิดไฟฟาจะหมุน  เกิดการเหนี่ยวนําผลิตพลังงาน

ไฟฟาออกมาใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี (2.14)  ภาพจําลองแสดงหลักการของโรงไฟฟาดีเซล 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี (2.15) โรงไฟฟาดีเซลภูเก็ต  กําลังผลิตรวม 10,600 กิโลวัตต 
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 โรงไฟฟาดีเซลนี้  จดัอยูในประเภทของโรงไฟฟาขนาดเล็กที่มีกําลังผลิตไมมากนัก  ใน
ประเทศไทยจงึมีใชเฉพาะตามชนบนที่หางไกลความเจรญิ  ซ่ึงระบบสายสงของการไฟฟาฝายผลิต
สงไปไมถึงเทานั้น  โดยอยูในความรับผิดชอบและดําเนนิการของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
 

2.9 โรงไฟฟานิวเคลียร (Nuclear Power Plant) 
โรงไฟฟานิวเคลียรนั้น  ที่จริงแลวจดัเปนโรงไฟฟาพลังความรอนอยางหนึ่ง ที่มี

หลักการทํางานคลายคลึงกับโรงไฟฟากังหนัไอน้ํา (Stream turbine Power Plant)  ตางกันตรงที่ความ
รอนที่นํามาตมน้ํา  ใหกลายไปเปนไอ  เพื่อไปขับกังหันนั้นไดมาจากพลังงานนิวเคลียร  ซ่ึงมี
รายละเอียดของหลักการที่ซับซอนยุงยากพอสมควร  โรงไฟฟานวิเคลียรจึงถูกแยกออกมา  เพื่อกลาว
รายละเอียดโดยเฉพาะ  ซ่ึงตางจากโรงไฟฟาพลังความรอนอ่ืน ๆ 

พลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานที่เกิดจากปฏิกิริยาการแตกตัวที่เรียกวา ปฏิกิริยาฟชช่ัน 
(Fission)  หรือปฏิกิริยาการรวมตัวที่เรียกวา  ปฏิกิริยา ฟวชั่น (Fusion)  ของนิวเคลียสภายในอะตอม
ของธาตุที่นํามาเปนเชื้อเพลิง  เชน ยูเรเนยีม  พลูโตเนยีม  หรือธอเรียม  ซ่ึงจะใหพลังงานความรอน  
เทียบกับมวลออกมาอยางมหาศาลในปจจุบนัพลังงานนวิเคลียรที่ใชผลิตพลังงานไฟฟานั้นเกดิจาก
ปฏิกิริยา ฟชช่ัน (Fission)  ในเตาปฎิกรณนิวเคลียร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี (2.16) ภาพจําลองแสดงหลักการของโรงไฟฟานิวเคลียร 
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จากภาพจําลองแสดงหลักการของ โรงไฟฟานิวเคลยีร  สามารถแยกอธิบายรายละเอยีด
ออกเปนสวน ๆ ไดดังนี ้

1) ปฏิกรณนิวเคลียร 
2) เครื่องกําเนิดไอน้ํา 
3) เครื่องกังหันไอน้ํา 
4) เครื่องกําเนิดไฟฟา 

2.9.1 ปฏิกรณนิวเคลียร  ประกอบดวยสวนประกอบหลัก ๆ ดงัตอไปนี ้
- เตาปฏิกรณนวิเคลียร (Reactor) 
- แทงเชื้อเพลิง (Fuel Rods) 
- สารหนวงปฏกิิริยา (Moderator) 
- แทงควบคุม (Control Rods) 
- เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน (Heat Exchanger)  

 เตาปฏิกรณนวิเคลียร (Reactor)  ถูกออกแบบใหมโีครงสรางเปนถังเพื่อบรรจุแทง
เชื้อเพลิง  และอ่ืน ๆ ผนังของเตาจะตองสรางดวยเหล็กกลาอยางหนาเพื่อใหทนความดนัสูงและ
ปองกันการรั่วไหลของ  “กัมมันตภาพรังสี”  (รังสีแกมมาและนวิตรอน ที่เปนอันตรายอยางมากตอ
ส่ิงมีชีวิต)  จากแทงเชื้อเพลิง  นอกจากนัน้  ยังตองสรางอาคารรูปโดมเปนคอนกรตีหนาอยางนอย 1.8 
เมตร  ครอบคลุมเตาปฏิกรณไวอีกชัน้หนึ่งดวย  เพื่อปองการอันตรายดงักลาว 
 แทงเชื้อเพลิง (Fuel Rods)  เปนแทงรูปทรงกระบอกยาว  ภายในบรรจุเชื้อเพลิงที่เปน
เม็ด  (พวกยเูรเนียมธรรมชาติ ยูเรเนยีมเขมขน  หรือพลูโตเนียม  ตามแตชนิดของเตาปฏิกรณ) แทง
เชื้อเพลิงนี้จะถูกหอหุมดวยวัสดุที่คงรูปรางอยูได  ภายใตสภาวะการทํางานของปฏิกรณนั้นๆ  (ซ่ึง
ไดแกวัสดุ  จาํพวก อลูมิเนยีม  แมกนีเซยีม  เซอรโคเมียม เหล็กกลาไรสนิมหรือแกรไฟต)  แทง
เชื้อเพลิงเหลานี้จะคอย ๆ ปลดปลอยพลังงานความรอนออกมา  จากปฏิกิริยาแตกตวั (Fission  
Reaction) ของนิวเคลียส 
 สารหนวงปฏกิิริยา (Moderator)  เปนสารที่ใชในเตาปฏกิรณ  เพื่อชะลอปฏิกิริยาแตกตัว
ของเชื้อเพลิง  ใหคอย ๆ ปลดปลอยความรอนออกมา  สารหนวงปฏิกิริยานี้จะเปนสารของเหลว  หรือ
ของแข็งที่เหมาะสม  เชนน้ําธรรมดา  คารบอน  และเบรลิเลียม 
 แทงควบคุม (Control Rods)  เปนแทงโลหะยาวซึ่งบรรจุสารจําพวกโบรอน  แคดเมียม 
หรือ แอฟเนียม  แทงควบคมุนี้จะเปนตัวชวยควบคุม  ปฏิกิริยาแตกตวัของเชื้อเพลิงในลักษณะชะลอ  
หรือเรงก็ได  โดยจะมีคุณสมบัติเปนตัวดดูซับความเร็วของนิวตรอน 
 สารหลอเย็น (Coolant)  เปนสารที่จะตองมีความรอนจําเพาะสงูสภาพการนําความรอน
สูง  และจุดเดอืดสูง  ณ ความดันต่ําดวย  สารหลอเย็นนี้มีหนาทีด่ึงความรอนออกจากแกนเชื้อเพลิง
ของปฏิกรณสารที่นํามาใชเปนสารหลอเยน็ เชน น้ําธรรมดา อากาศ คารบอนไดออกไซต ฮีเลียม 
โปแตสเซียม  และโซเดียมเหลว  เปนตน 
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 เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน (Heat Exchanger)  เปนอุปกรณที่รับเอาความรอน  จากสาร
หลอเย็น  เพือ่จะสงไปสูสวนของเครื่องกําเนิดไอน้ํา  เหตุที่ตองมีเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน  คั่น
ระหวาง  สารหลอเย็นกับเคร่ืองกําเนิดไอน้ําเพราะสารหลอเย็นทีน่ับวามีความจุความรอนและถายเท
ความรอนไดดเียี่ยมนั้นคือ  “โซเดียมเหลว”  ทั้งนี้มันยังมคีุณสมบัติดูดซับนิวตรอนต่าํดวย  แตอยางไร
ก็ตามก็ยังมกีัมมันตภาพรังสีติดมาดวย  ซ่ึงถาสัมผัสกับน้ําในเครื่องกําเนิดไอน้ําโดยตรง  จะทํา
ปฏิกิริยาสูงเพือ่ใหไอน้ําที่ปอนเขาสูกังหันไอน้ํา  “มีกัมมันตภาพรังสีนอยที่สุด”  จึงตองมีเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอน  คั่นระหวางสารหลอเย็นกับเครื่องกาํเนิดไอน้ํา  ดงักลาว 

2.9.2 เครื่องกําเนิดไอน้ํา  (Boiler)  เปนอุปกรณทีรั่บความรอนจากเครื่องแลกเปลี่ยนความ 
รอน  โดยผานมาทางตัวกลางหรือสารหลอเย็น  (โซเดียมเหลว)  ซ่ึงถูกปมเขามาในเครื่องนี้แลวถายเท
ความรอนใหกบัน้ําทําใหน้ําเดือดกลายเปนไอแลวสงเขาเครื่องกังหันไอน้ํา  ตอไป 
 

                หมายเหตุ   เครื่องกําเนิดไอน้าํ  มีหลักการทํางานแบบเดยีวกับ  เครื่องแลกเปลี่ยนความ

รอน (Heat Exchanger)  เพียงแตในเครือ่งแลกเปลี่ยนความรอน  ใชโซเดียมเหลวรับความรอนจาก
สารหลอเย็น  ที่เปนโซเดียวเหลวเชนกัน  (มาจากเตาปฏกิรณ)  สวนในเครื่องกําเนิดไอน้ํา  ใชน้ําเปน
ตัวรับความรอน  จากโซเดยีมเหลว  ที่มาจากเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนอีกทีหนึ่ง  ซ่ึงการทํางาน
แบบนี้เรียกวา เครื่องปฏิกรณแบบ  “การถายเทความรอน 3 วงรอบ”  (Three Cycle Heat Exchanger)  
หลังจากนัน้เครื่องกําเนิดไอน้ํา  ก็จะสงไอน้ําเขาไปยังเครื่องกังหันไอน้ํา  เพื่อขับเพลาของเครื่อง
กําเนิดไฟฟาตอไป ซ่ึงก็เหมือนกับหลักการของ  “โรงไฟฟาแบบกังหันไอน้ํา”  จึงไมขอกลาว
รายละเอียดซ้ําอีก 
 จากกฎของไอนสไตน  จะไดวาเชื้อเพลิงในเตาปฏิกรณที่มีมวลเพียง 1 กรัม  จะปลอย
พลังงานไดถึง 9 X 10 3   จูล  ฉะนัน้เมื่อเปรียบเทียบกับน้ํามันเชือ้เพลิงแลวเมือ่มีมวลเทา ๆ กัน 
พลังงานนิวเคลียรจะใหความรอนมากกวาถึง 6 หมื่นเทา  หรือคิดในแงของกาํลังผลิตจะพบวา
โรงไฟฟาขนาดกําลังผลิต 600 เมกกะวัตต (MW)  จะใชเชือ้เพลิงนิวเคลยีรเพียง 20 ตันตอป  ในขณะที่
โรงไฟฟาที่ใชน้ํามันเชื้อเพลิงจะใชน้ํามันถึง 1 ลานตันตอป 
 แตอยางไรก็ดกีารผลิตไฟฟาจากปฏิกรณนวิเคลียรจะตองคํานึงถึงการปองกัน
กัมมันตภาพรงัสีที่จะรั่วไหลออกสูส่ิงแวดลอมเกินกวามาตรฐานใหมากเพราะจะเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิต  จึงตองเครงครัดในมาตรการความปลอดภัยไวหลาย ๆ ช้ัน  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  ส่ิงปดกั้น
และอุปกรณความปลอดภยั  ซ่ึงถูกจัดไวอยางเปนระบบตามหลักวิชาการของปฏิกรณนิวเคลียร 
 
 
 
 



 
                                                                                                                                ระบบผลิตพลังงานไฟฟา 

37 

2.10   โรงไฟฟา MHD (Magneto-Hydrodynamic Power Plant) 
 โรงไฟฟาชนิดตาง ๆ ที่กลาวมาแลวขางตนนั้นอาศยัหลักการของน้ําและไอน้ําไปขับ
กังหัน เพื่อใหหมุนเครื่องกาํเนิดไฟฟาแตสําหรับโรงไฟฟา MHD นี้จะใชแกสรอนที่มีอุณหภูมสูิง 
2500C โดยผานเขาสนามแมเหล็กที่มีความเขมสูง  โดยแกสนี้จะตองมีสวนผสมของ  โปตัสเซียม 
(Potassium)  เพื่อเพิ่มสภาพความนําไฟฟา  ซ่ึงจะทําใหกระแสไฟฟาไหลไดมากขึ้น  เมื่อแกสดังกลาว
เคล่ือนที่ตัดกบัสนามแมเหล็กความเขมสูง  จะเกิดแรงเคลื่อนเหนี่ยวนํา (e.m.f)  ขึ้นสวนการนําไฟฟา
ออกมาใชงานไดนั้น  ตองใชอิเล็กโทรด (Electrode)  2 แทง คือ อาโหนด (Anode)  หรือข้ัวบวก  และ
คาโทด (Cathode)  หรือข้ัวลบ  เปนตัวรับซึ่งจะตองเปนไฟฟากระแสตรง  แลวจึงสงเขาเครื่อง “อิน
เวอทเตอร”  (Inverter)  เพื่อเปล่ียนใหเปนไฟฟากระแสสลับเขาสูระบบสงจายตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี (2.17)  ภาพแสดงหลักการของการผลิตไฟฟาแบบ MHD 
                                          (Magneto-Hydrodynamic Power Plant) 
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รูปท่ี(2.18) บล็อกไดอะแกรมแสดงโรงไฟฟา MHD ทํางานรวมกับโรงไฟฟาพลังไอน้ํา 
  
              ในปจจุบันหลาย ๆ ประเทศ เชน อเมริกา เยอรมัน  และสหภาพโซเวียต รัสเซีย  ไดมีการ
พัฒนาสรางโรงไฟฟา  MHD ใหรวมทํางานกับโรงไฟฟา  พลังไอน้ําธรรมดาไดอีกดวย  ดัง
บล็อกไดอะแกรมในรูปที่ (2.18) 
 

2.11  ระบบการผลิตพลังงานไฟฟาในปจจุบัน 
 ระบบการผลิตพลังงานไฟฟาในปจจุบนั  เปนการผลิตรวมกันของโรงไฟฟาชนิดตาง ๆ 
เพราะมีระบบสายสงเชื่อมโยงถึงกันหมด  สามารถผลิตเสริมใหแกกันได 
 เนื่องจากโรงไฟฟาแตละแบบมีคุณสมบัติแตกตางกนัเชน “โรงไฟฟาพลังน้ํา”  สามารถ
เดินเครื่องจายไฟฟาไดอยางรวดเร็วมีตนทนุการผลิตตอหนวยต่ํา  เพราะไมตองเสียคาเชื้อเพลิงแตใน
ขณะเดียวกันกต็องใชประโยชนจากน้ําในดานอื่น ๆ อีกหลังจากใชผลิตไฟฟาแลว  จึงมีขอจํากัดใน
ดานปริมาณ และเวลาที่ใช 
 “โรงไฟฟากังหันกาซ  และดีเซล”  สามารถเดินเครื่องจายไฟฟาไดอยางรวดเร็วแตเสีย
คาเชื้อเพลิงมาก  ทําใหตนทนุการผลิตตอหนวยอยูในเกณฑคอนขางสงู 
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 “โรงไฟฟาพลังไอน้ํา”  นับแตเร่ิมเดินเครื่องจนกระทั่งสามารถจายไฟฟาไดจะตองใช
เวลาในการตมน้ําหลายชัว่โมงและใชเชื้อเพลิงในปริมาณมากทําใหคาใชจายในการผลิตตอหนวยสูง  
ขอดีก็คือสามารถสรางใหมีกําลังผลิตสูง ๆ ได 
 จากคุณสมบัตทิี่แตกตางกนันี้  เมื่อจัดการผลิตไฟฟาแบบตาง ๆ รวมกัน  ทําใหตนทนุใน
การผลิตเฉลี่ยตอหนวยไมสูงเกินไป  โดยมีการวางแผนการผลิตเปนรายป  รายเดือน  และแผนฉกุเฉิน  
จึงจะทําใหการดําเนินการเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 แตปญหาในระยะยาวก็คือ พลังงานที่ใชนับวันยิ่งมีราคาสูงขึ้น  และปริมาณลดนอยลง
ไป  เชน  ผลิตภัณฑปโตรเลยีม  ถานหนิ  เปนตน  จึงมกีารศึกษาและทาํวิจัย  หาพลังงานรูปอื่น ๆ มา
ทดแทน  เชน  พลังงานจากลม  แสงอาทิตย  ความรอนใตพิภพ  และอาจมีความจําเปนตองใชพลังงาน
นิวเคลียรและพลังงานความรอนจากขยะเปนพลังงานทดแทนในเวลาอันใกลนี ้
 

2.12 กําลังผลิตสํารอง  (Generation Reserve Capacity) 
 การติดตั้งเครือ่งกําเนิดไฟฟา  เพื่อจายไฟฟาใหเพยีงพอนั้นจะตองมีกําลังผลิตสํารอง
เอาไวจํานวนหนึ่ง  เพื่อจายไฟฟาทดแทนในกรณีที่ตองหยุดตรวจซอม  เครื่องกําเนดิไฟฟาขนาดใหญ
ที่สุดในระบบหรือเมื่อเกิดเครื่องขัดของจายไฟฟาไมไดหรือสายสงไฟฟาบางชวงเกิดชํารุดเสียหายสง
ไฟฟาไมได 
 กําลังผลิตสํารองควรมีเทาใดนั้นอาจจะวางเปนกฎเกณฑทีต่ายตัวนักไมได  แตกม็ี
แนวทางพอทีจ่ะพิจารณาเปนกฎเกณฑกวาง ๆ ไดดังนี ้

1) กําลังผลิตสํารองไมควรมีนอยกวา  กําลังผลิตของเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวย
ใหญที่สุดในระบบ 

2) กําลังผลิตสํารองอาจมีประมาณ 15 – 20  เปอรเซ็นต  ของความตองการ
ไฟฟาสูงสุดในระบบ  แตตองไมนอยกวากําลังผลิตในขอ (1) 

3) สวนหนึ่งของกําลังผลิตสํารองขางตน  คือ  ประมาณ  6  เปอรเซ็นตของความ
ตองการไฟฟาสูงสุด  ในระบบควรเปนเครื่องกําเนิดไฟฟา  แบบที่เร่ิมเดินเครื่องจายไฟฟาไดรวดเร็ว
มาก (Ready Reserve)  คือจายไฟฟาไดในเวลา 10 นาที  และครึ่งหนึ่งของ  “Ready  Reserve”  ควร
เปนกําลังผลิตสํารองแบบที่ใชเดินเครื่องผลิตไฟฟาอยูแลว  และเผื่อกําลังผลิตสวนหนึง่เอาไว  เพื่อให
จายไฟฟาออกมาไดทันทีในกรณีฉุกเฉนิ (Spinning Reserve) 

 

2.13 ระดับแรงดันของระบบผลิต 
แรงดันไฟฟาที่ผลิตขึ้นจากเครื่องกําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟาโดยทัว่ ๆ ไปในตางประเทศ  จะ

อยูชวง 13 –24 กิโลโวลท หรือ 18 – 24  กิโลโวลท ซ่ึงจะไมมกีารกาํหนดคาที่ตายตัว  แตสําหรบัใน
ประเทศไทยนัน้จะมีคาไมเกนิ 20 กิโลโวลท  ทั้งนี้เนื่องจากเกดิปญหาทางดานชนวนในเครื่องกําเนิด
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ไฟฟา  และ  ตองคํานึงถึงผลทางดานเศรษฐกิจศาสตรดวย  ซ่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟาของการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.)  ที่ใชในปจจบุัน  มีแรงดันจายออกหลายระดับ  เชน 3.5 กิโลโวลท  11 
กิโลโวลท  และ 13.8 กิโลโวลท   แรงดันดังกลาวจะถูกแปลงใหมีระดบัสูงขึ้น  ที่ลานไกไฟฟา  หรือ
สถานียอยแปลงแรงดันสูง (Switch yard or Step-up Substation)  ใหเปนไฟฟาแรงสูงที่มีระดับแรงดัน
มาตรฐานเพื่อสงเขาสูระบบสงกําลังไฟฟา (Transmission System) 
 

2.14 การผลิตไฟฟาในประเทศไทย 
ในป พ.ศ. 2535  ประเทศไทยมีกําลังการผลิตกําลังไฟฟาทั้งหมดประมาณ 6,915 เมกกะวัตต  

ขณะที่มีความตองการไฟฟา 6,183 เมกกะวัตต  นั่นคอืประเทศไทยเหลือกําลังไฟฟาสํารองอยูเพียง
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต  ซ่ึงเมื่อนึกถึงโรงไฟฟารุนเกาที่ลาสมัย  และมีประสิทธิภาพที่ต่ําลงบางโรง
จักรแลว  นบัวาเปนอันตรายมากสําหรับสภาวะเศรษฐกิจที่เจริญเติบโตอยางรวดเรว็  เชนปจจบุัน  
หากไมเรงวางแผน  ดําเนนินโยบายอยางจริงจัง  โดยเฉพาะนโยบานที่เดนชดัของรัฐบาล  ประเทศ
ไทยก็อาจประสบกับภาวะการขาดแคลนพลังงานไฟฟาได 

หนวยงานที่รับผิดชอบในการผลิตกระแสไฟฟาในประเทศไทย  คือการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย (กฟผ.)  โดยมหีนวยงานที่รับผิดชอบ  ในการจัดจําหนายกระแสไฟฟาใหแกผูบริโภค 2 
หนวยงาน  คอื  การไฟฟานครหลวง (กฟน.)  ซ่ึงรับผิดชอบจายกระแสไฟฟาใหแกผูใชบริการในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล  และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.)  ซ่ึงรับผิดชอบการจาย
กระแสไฟฟาใหกับจังหวดัที่เหลือ  ในปจจบุัน  กฟผ.  ดําเนินการผลิตพลังงานไฟฟาโดยอาศัยระบบ
โรงไฟฟา 4 รูปแบบ  (ยกเวนโรงไฟฟานวิเคลียรเทานั้นที่ยังไมไดติดตัง้)  โดยมกีารติดตั้งโรงไฟฟา
ลักษณะตาง ๆ คิดเปนอัตราสวน  ดังขอมลูตอไปนี้ 

 

ตารางที่ 2.1  กําลังผลิตที่ติดตั้งแลวใน พ.ศ. 2533 
 

            โรงไฟฟาชนดิ 
 

กําลังผลติ 
(เมกกะวัตต) 

เปอรเซ็นตของ 
กําลังผลติรวม 

พลังน้ํา 2,249.5 28.12 
พลังความรอน 4,306.5 53.84 
พลังความรอนรวม 760.6 9.5 
กังหันกาซ 654.0 8.17 
ดีเซล 28.6 0.36 
พลังงานทดแทน 0.34 - 

รวม 7,999.2 100 
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หมายเหต ุ 1) โรงไฟฟาดีเซลอยูในความรบัผิดชอบของการไฟฟาสวนภูมิภาคทีใ่ชในชนบทหางไกล           

กําลังผลิตของโรงจักรมีขนาดเล็กไมเกิน 1,000 กิโลวัตต 
                    2) เชื้อเพลิงที่ใชแบงเปน กาซธรรมชาติ  41.81%  ถานหินลิกไนต 23.69%  น้ํามันเตา  

21.59%  พลังงานน้ํา  11.25%  ที่เหลือเปนพลังงานทดแทน 
 

2.15  แบบฝกหัด  บทที่ 2 
1) จงใหนิยามของระบบผลิตพลังงานไฟฟา? 
2) ระบบผลิตไฟฟาชนิดใดที่เปลี่ยนจากพลังงานรูปอื่นมาเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง     จง

อธิบายหลักการ? 
3) ถานหินลิกไนต  ใหปริมาณความรอนกีก่ิโลจูลยตอกิโลกรัม  และประเทศไทยพบมาก

ที่สุดที่จังหวดัใด? 
4) ถานหินจากแหลงใดในประเทศไทย  ที่ใหปริมาณความรอนสูงที่สุด? 
5) น้ํามันปโตรเลียมแบงออกเปนกี่ชนิด  อะไรบาง? 
6) น้ํามันกาซโซลนีคุณภาพดีไดมาจากปโตรเลียมชนิดใด? 
7) น้ํามันหลอล่ืนคุณภาพดีไดมาจากปโตรเลียมชนิดใด? 
8) กาซธรรมชาติที่ใชแทนน้ํามนัเตาไดคืออะไร? 
9) กาซธรรมชาติชนิดใดทีใ่ชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา? 
10) ศักยภาพของแหลงน้ําในประเทศไทยสามารถที่จะผลิตพลังงานไฟฟาไดประมาณเทาใด? 
11) พิสัยของระดบัน้ําขึ้น-น้ําลงที่จะผลิตไฟฟาไดจะตองสูงกี่เมตร? 
12) ความเขมของรังสีแสงอาทิตยที่ตกลงบนพืน้โลกมีคากี่วตัตตอตารางเมตร? 
13) จากขอ (12)  ถาคิดเปนกิโลวตัต  ช่ัวโมงตอตารางเมตรตอปจะมีคาประมาณเทาไร? 
14) “Movable Power Plant”   คือโรงไฟฟาชนดิใดและมีกําลงัผลิตเทาใด? 
15) โรงไฟฟาพลังน้ํามีขอดีที่ไดเปรียบโรงไฟฟาชนิดอื่นอยางไรบาง? 
16) ขอเสียเปรียบของโรงไฟฟากังหันกาซ  และดีเซล  คืออะไร? 
17) โรงไฟฟาชนิดใดที่ตองใชชวงเวลาในการเริ่มเดินจนถึงจายพลังงานไฟฟานานที่สุด? 
18) กําลังผลิตสํารอง  ควรมีคากี่เปอรเซ็นต  ของความตองการไฟฟาสูงสุดของระบบ? 
19) จงอธิบายความหมายของคําวา “Ready Reserve”  และ “Spinning Reserve” ? 
20) ระดับแรงดนัของระบบผลิตในประเทศไทยมีคาไมเกนิกี่กิโลโวลท? 
21) ในปจจุบนัประเทศไทยมีความตองการไฟฟาจํานวนกีเ่มกกะวัตต? และมีกาํลังผลิต

สํารองเหลืออยูกี่เปอรเซ็นต ?                                          
22) ในปจจุบนัโรงไฟฟาชนดิใดที่สามารถผลิตไฟฟาไดมากที่สุดในประเทศไทย ? และคิด

เปนกําลังผลิตรวมกี่เมกกะวตัต ? 
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23) กัมมันตภาพรงัสีที่เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวติ คือรังสีอะไรบาง? 
24) สารหลอเย็นทีด่ีที่สุดที่ใชในเตาปฏิกรณนวิเคลียรคืออะไร? 
25) สารหนวงปฏกิิริยาที่ใชในเตาปฏิกรณนวิเคลียร คืออะไรบาง? และมีหนาที่อยางไร? 
26) สารเชื้อเพลิงที่นํามาใชในเตาปฏิกรณของโรงไฟฟานวิเคลียรไดแกอะไรบาง? 
27) แทงควบคุมทีใ่ชในเตาปฏกิรณนิวเคลียร คือสารจําพวกใด ? และมีหนาที่อยางไร ? 
28) จงอธิบายหลักการทํางานของ “ Three Cycle Heat Exchanger ”  ? 
29) พลังงานนิวเคลียรจะใหความรอนมากกวาน้ํามันเชื้อเพลิงเมื่อมีมวลเทากันกี่เทา? 
30) สารเพิ่มความนําที่ใชในโรงไฟฟา MHD  คือสารจําพวกใด? ใสเขาไปเพื่อประสงค

อะไร? 
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